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Anotace:

Piiprava magnetickych nanocéstic (MNPs), které mohou byt pouzity pro cilenou distribuci
chemoterapeutik, ptitahuje zna¢nou pozornost. MNPs se stavaji nejmodernéj$Sim nastrojem
v medicing, protoZze mohou byt soucasné funkcionalizovany biokompatibilnimi polymery,
navadény k tumoru pomoci magnetického pole a zobrazovany pomoci magnetické rezonance
(MRI). Povle¢eni povrcho MNPs kyselymi polysacharidy povede k dosazeni agregaéni stability,
snizi clearance, a poskytne reaktivni skupiny vhodné pro dalsi navazani molekul léCiv, piipadné
ciliciho vektoru.

Tématem prace bude piiprava magnetickych nebo superparamagnetickych nanocastic a jejich
povrchova modifikace kyselymi polysacharidy. Nejprve budou syntetizovany MNPs z oxidu
Zeleza (magnetite a maghemite) s pomoci celé¢ fady metod vcetné mikrovinami asistované
polyolové syntézy. Ptiprava bude optimalizovana pro zisk co nejlepsi distribuce velikosti
nanocastic a jejich stability. Oxidy zeleza budou dopovany iony lanthanidi pro zlepSeni
magnetickych vlastnosti. Nasledné budou MNPs funkcionalizovany kyselymi polysacharidy,
véetné 2,3-dikarboxyceluldzy, a charakterizovany (FTIR, DLS, SEM, TEM). Jejich stabilita
v zavislosti na iontové sile disperzniho prostiedi bude testovana pomoci sledovani zmén
hydrodynamického priméru. Pfipravené potazené nanocastice budou obohaceny
protinadorovymi 1é¢ivy jako je cisplatina, a poté bude studovana jak mira nasyceni, tak i kinetika
uvolnovani. Potazené nanoc¢astice mohou byt modifikovany biologickymi cilicimi vektory, aby
se dale zvysila jejich schopnost cilen¢€ ptsobit na rakovinné bunky. Pfipravené systémy cilené
distribuce 1é¢iv budou testovany in vitro v externi spolupraci.

Pozadavky na studenta:

Talentovany, nadSeny a motivovany kandidat s magisterskym vzdélanim v oblasti
chemie/materialovych véd/nanovéd a nanotechnologii nebo v pfibuzném oboru. Dobra znalost
anglictiny nebo alespon potencial ke zlepseni.

Literatura:

1) M. B. Schiitz, L. Xiao, T. Lehnen, T. Fischer, S. Mathur, Int. Mater. Rev. 2017, 1-34.

2) Z.Mediikova, V. Novohradsky, J. Zajac, O. Vrana, J. Kasparkova, A. Bakandritsos, M. Petr,
R. Zbotil, V. Brabec, Chem. Eur. J. 2016, 22, 9750-97509.

3) R.S. Yadav, I. Kutitka, J. Vilcakova, J. Havlica, L. Kalina, P. Urbanek, M. Machovsky, D.
Skoda, M. Masat, M. Holek, Ultrasonics Sonochemistry 2018, 40, 773-783.

4) M. Muthana, A. J. Kennerley, R. Hughes, E. Fagnano, J. Richardson, M. Paul, C. Murdoch,
F. Wright, C. Payne, M. F. Lythgoe, et al., Nature Communications 2015, 6, 80009.



