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1 DESCRIPTIVES - POPISNE STATISTIKY

1.1 Popisné statistiky

Popisné statistiky se uzivaji pro charakteristiku zakladnich vlastnosti Ciselnych

proménnych (spojité znaky, pocty vyskytt néjaké udalosti apod.).

Procedura Descriptives dale umoznuje ulozeni bezrozmérnych standardizovanych
proménnych (z-skoru), jejichz aritmeticky pramér je nula a rozptyl ma hodnotu
jedna. Z-skory se Casto pouzivaji napriklad pro porovnani statistickych vlastnosti
proménnych, mérenych v riznych jednotkach. Vypocet z-skoru probiha v kazdém

radku datové matice podle vzorce:

kde X je aritmeticky primér proménné X a sx je jeji smérodatna odchylka.
1.2 Volani procedury v IBM SPSS Statistics
Analyze — Descriptive Statistics — Descriptives

1.2.1 Nastaveni dialogu Descriptives

"@ Descriptives . lﬁ1
Variable(s):
4 Gizlo dotazniku [cislo] d:l Celkova spokojenost [0t7.1] —
& Pohlavi [ot.14] :EI Pfijerna obsluha [0t7.2]
ol vzdElani [ot. 18] Jl &ife sortimentu [ot7.3]
&5 Zaméstnani [ot.17] d:l Umisténi prodejen [ot7.4]
ol Velikost bydlizts [ot 18] ol Prostornost [at7 5]
ol Celkové hadnaceni [ot.19] Jll Kvalita paotravin [ot7 6]
,{I Hodnoceni pred rokem [ot.20] :EI Orientace ve zbodi [ot7.7]
&5 Kraj respondenta [kraj] d:l Cenyv komparaci s ostatnimi [ot7.8]
& Vékv letech [vek] d:l Informace o novém zboZi [ot7.9]
il vékové kategorie [katvek] ol Prodejni doba [ot7.10]
& Priority [rec1) Jl Cistota prodejen [0t7.11]
[C] save standardized values as variables
[ DK ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ]

Obrazek 1: Nastaveni dialogu Descriptives
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. Do pole Variable(s) preneseme analyzované proménné.

. Zaskrtneme-li Save standardized values as variables, vytvori se na konci da-
tové matice nové proménné, obsahujici z-skory uvedenych proménnych. Tyto pro-
ménné mUzeme vyuzit k dal$i analyze. Nazvy novych proménnych se odvodi auto-

maticky pridanim ,,Z“ pfed nazvy pavodnich proménnych.

1.2.2 Tlacitko Options

t,-\ Descriptives: Opticns ﬁ

[+ Mean [C] Sum

Dispersion

[« Std. deviation [~ Minimum

[] variance & r
[ Range [[] SE mean
|| Distribution
[ Kurtosis [ Skewness i

Display Order

@ variable list

© Alphabetic

© Ascending means

i| | © Descending means

[Cunﬂnue][ Cancel ][ Help ]

|-

Obrazek 2: Nastaveni Descriptives, tlacitko Options

Pomoci tladitka Options volime pozadované statistiky a zpusob usporadani pro-
ménnych v tabulce. K dispozici jsou nasledujici statistiky: Mean (aritmeticky pru-

meér), Sum (soucet hodnot).
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Dispersion (Miry variability)

Std. deviation (smérodatna odchylka), Variance (rozptyl), Range (rozpéti hodnot)
- rozdil maxima a minima, Minimum (minimum), Maximum (maximum), S.E. mean

(standardni chyba aritmetického praméru).

Distribution (Rozdéleni)

Kurtosis (Spicatost), Skewness (Sikmost).

Display order (Razeni proménnych)

Proménné v tabulce mohou byt usporadany témito zpusoby:

Variable list (podle poradi v soubory), Alphabetic (podle abecedy), Ascending me-
ans (podle rostoucich primérll), Descending means (podle klesajicich praméru).
1.3 Vystupy

Vystupem procedury je tabulka zvolenych statistik a pripadné také nové proménné
obsahujici z-skory.

1.3.1 Vystup procedury Descriptives

Descriptive Statistics

N Mean Std. Deviation
Celkova spokojenost 505 3.17 1.558
Pfijemna obsluha 505 291 1.589
Site sortimentu 504 3.36 1.375
Umisténi prodejen 503 4.36 1.500
Prostornost 503 2.60 1467
Kvalita potravin 503 2.86 1.384
Orientace ve zbozi 502 3.26 1553
Cenyvkomparacis ostatnimi 503 2.64 1.397
Informace o novém zboz 501 354 1.486
Prodejni doba 504 3.27 1471
Cistota prodejen 502 3.99 1556
Valid N (listwise) 497

Tabulka 1 Vystup procedury Descriptives
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JestliZze zpracovavame napriklad sady proménnych hodnocenych na stejné skale,
tabulku velmi zprehlednime sefazenim proménnych podle primérné hodnoty (Viz

Obrazek 2: Nastaveni Descriptives, tlacitko Options).

1.3.2 Vystup procedury Descriptives - sefazeno

Na nasledujicim obrazku jsou proménné v tabulce serazeny nejprve podle poradi

v souboru a poté podle primérné spokojenosti (od nejvyssi po nejnizsi).

Descriptive Statistics

N Mean Std. Deviation
Umisténi prodejen 503 4.36 1.500
Cistota prodejen 502 3.99 1556
Informace o novém zboZ 501 3.54 1.486
Site sortimentu 504 3.36 1.375
Prodejni doba 504 3.27 1471
Orientace ve zbozi 502 3.26 1553
Celkova spokojenost 505 3.17 1.558
Pfijemna obsluha 505 291 1.589
Kvalita potravin 503 2.86 1.384
Cenyvkomparacis ostatnimi 503 2.64 1.397
Prostornost 503 2.60 1.467
Valid N (listwise) 497

Tabulka 2 Vystup procedury Descriptives - serazeno
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2 FREQUENCIES - TABULKY CETNOSTI

2.1 Tabulky cetnosti

Z tabulek cetnosti ziskame zakladni informaci o rozloZeni hodnot kategorizova-
nych proménnych. Tento typ tabulky naopak neni vhodny pro spojité ¢iselné pro-
ménné vzhledem k tomu, Ze nabyvaji mnoha ruznych hodnot a kazda z nich se
dokonce muze v datech vyskytovat pouze jednou. Vystupni tabulka obvykle obsa-
huje:

o Cetnosti (rozdélené na platné a chybéjici hodnoty)

e Procenta (vzhledem k celému souboru i pouze k platnym hodnotam)

e Kumulativni procenta

Tabulku lze doplnit grafem, nejcastéji sloupcovym nebo kolacovym, nebo dalSimi

statistikami.

2.2 Volani procedury v IBM SPSS Statistics

Analyze — Descriptive Statistics —» Frequencies

2.2.1 Nastaveni dialogu

ca: Freguencies

Wariablels):
% Pohlayi [ok, 14] ~ ,|' Yzdelani [ok, 15]
&5 ZamEstnani [ot.17] Charts...
Sl velikost bydige [ot. ..
d:l Celkové hodnoceni [ ...
,{I Hodnoceni pred rok. ..
&5 Kraj respondenta [k...
&% kv letech [vek]
d:l Y&koweé kategorie [k...
e, Priority [recil] o

Statiskics, ..

Format, ..

Display frequency tables

[ kK H Paste ” Reset H Cancel ” Help

Obrazek 3: Nastaveni dialogu Frequencies
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2.2.2 Tlacitko Statistics

af Freguencies: Statistics

Percentile Values Central Tendency

[l Quartiles [ Mean

[] Cut points for: equal groups [ ] Median

[ ] Percentilas): []Made
[]5um

[ ] ¥alues are group midpoints

Cispersion Ciskribution
[[]5td. deviation [ ] Minirum [ ] Skewness
[] ¥ariance [ ] Mazimurn [] Eurtosis
[ ]Range []5.E. mean

[ Conkinue H Cancel ” Help ]

Obrazek 4: Nastaveni dialogu Frequencies, tlacitko Statistics
Percentile Values (kvantily a percentily)
Kvantily déli mnozinu hodnot na stejné pocetné casti. Percentily vyjadruji hod-
notu, ktera oddéluje dané procento nizsich hodnot od vyssich.
Qurtiles (kvartily) - déli mnozinu hodnot na Ctyri stejné pocetné Casti.

Cut points for ... equal groups (obecné kvantily) - do pole zadame pozado-
vany pocet casti, napriklad 10 odpovida decilim.

e Percentile(s) (percentily) - tlac¢itkem Add pridavame pozadované percentily

do seznamu. Zadavané hodnoty musi byt z intervalu <0;100>.

Central tendency (Centralni tendence)

Nasledujici statistiky vyjadruji polohu rozdéleni proménné:
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Mean (aritmeticky pramér), Median (median) - déli mnozinu hodnot na dvé stejné

pocetné c¢asti, Mode (modus) - nejcetnéjsi hodnota, Sum (soucet).
Values are group midpoints (Hodnoty jsou stfedy interval()

JestliZze analyzovana proménna vznikla kategorizaci spojité proménné a hodnoty
proménné odpovidaji stredim intervall, oznacenim této volby ziskate odhady me-

dianu a percentilt pro plvodni spojitou proménnou.
Dispersion (Rozptyleni):
Statistiky vyjadrujici variabilitu a rozptyleni proménné:

Std. deviation (smérodatna odchylka), Variance (rozptyl), Range (rozpéti hodnot),
Minimum (minimum), Maximum (maximum), S. E. mean (standardni chyba pra-

méru).
Distribution (Rozdéleni):
Nasledujici statistiky informuji o symetrii a tvaru rozlozeni proménné:

Skewness (Sikmost), Kurtosis (Spicatost).

2.2.3 Tlacitko Charts

() Fie charts

() Histograns:

Chart Yalugs

(%) Frequencies () Percentages

[ Continue H Cancel ” Help ]

Obrazek 5: Nastaveni dialogu Frequencies, tlacitko Charts
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Chart Type (Typ grafu)
Tabulku Cetnosti lze doplnit nasledujicimi typy grafu:

None (zadny graf), Bar charts (sloupcovy graf), Pie charts (kolacovy graf) a Histo-

gram (histogram), pripadné s krivkou hustoty normalniho rozdéleni.
Chart Values (Hodnoty grafu)

Dale nastavime, zda se v grafech maji zobrazovat Cetnosti (Frequencies) nebo

procenta (Percentages).

2.2.4 Tlacitko Format

2 Frequencies: Format

Crrder by Mulkiple Yariables
() Bscending values (&) Compare variables
() Descending values () Organize output by variables

() Ascending counts

Ob 4 : [] Suppress tables with more than n categaries
escending counts

Maxirurm number of cakegories:

I Continue H Cancel ][ Help ]

Obrazek 6: Nastaveni dialogu Frequencies, tlacitko Format
Order by (Setridéni vystupni tabulky)
Vystupni tabulka Cetnosti mize byt setridéna podle:

rostoucich hodnot (Ascending values), klesajicich hodnot (Descending values), ros-

toucich cetnosti (Ascending counts), klesajicich cetnosti (Descending counts).
Multiple Variables (Vice proménnych)

JestliZze analyzujeme soucasné vice proménnych, rozhodujeme v této casti dialo-

gového okna, jakym zplsobem organizovat vystup:
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e Compare variables (srovnani proménnych) - ve vystupovém okné se zobrazi
nejprve jeden typ vystupu (napriklad tabulka cetnosti) pro vsechny analy-
zované proménné a dale nasleduje dalsi typ vystupu (napriklad graf) opét
pro vsechny proménné.

e Organize output by variables (organizace vystupu po proménnych) - nejprve
vsechny vystupy vztahujici se k prvni proménné a dale nasleduji analyzy
dalSich proménnych.

Suppress tabless with more than n categories (Potlaceni velkych tabulek)

V této casti dialogového okna muZeme nastavit potlaceni tabulek s prilis velkym
poctem kategorii. Tabulky Cetnosti pro proménné, které maji vétsi, nez uvedeny

pocet kategorii, se potom nebudou ve vystupnim okné zobrazovat.

2.3 Vystupy

2.3.1 Statistiky

Informace o platnych a chybéjicich hodnotach. Tabulka mize byt doplnéna také

dalsimi statistikami, pokud byly pozadovany.

Statistics
Vzdélani
N Valid 503
Missing 2

Tabulka 3 Vystup procedury Frequencies, Statistics

2.3.2 Tabulka cetnosti

Kategorie tabulky cetnosti jsou rozdéleny na platné a chybéjici. Ve sloupcich jsou
postupné: ¢etnosti (Frequency), procenta (Percent), procenta z platnych pripada
(Valid Percent), kumulativni procenta (Cumulative Percent). Posledni sloupec ma
smysl pouze u ordinalnich proménnych nebo v pripadé, ze jsou kategorie smyslu-

plnym zplUsobem sefrazeny.
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Vzdélani

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid zakladni 71 141 141 141
vyucen 157 31.1 31.2 453
maturita 205 40.6 40.8 86.1
VS 70 139 139 100.0
Total 503 99.6 100.0
Missing System 2 4
Total 505 100.0

Tabulka 4 Vystup procedury Frequencies, tabulka Cetnosti

2.3.3 Graf

Zvoleny typ grafu. Pro ordinalni proménné obvykle uzivame sloupcovy graf, ktery
graficky zdUraznuje usporadani kategorii. Pro nominalni proménné se velmi dobre

hodi kolacovy graf.

Vzdélani

40

30

Percent

20

10—

0 T T T T
zalkladni WYLIEEN maturita VS

Vzdélani

Obrazek 7: Vystup procedury Frequencies, graf
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3 EXPLORE - PODROBNA ANALYZA DAT

3.1 Vyuziti procedury Explore

Procedura Explore je urcena k podrobné analyze cCiselnych proménnych. Je zde
k dispozici cela rada popisnych statistik, popisné statistické grafy a také testovani
normality a homogenity varianci. Datovy soubor analyzujeme vcelku nebo v urce-
nych skupinach (definovanych na zakladé kategorizovanych proménnych - fak-

torll), které charakterizujeme zvlast.

3.2 Volani procedury v IBM SPSS Statistics

Analyze — Descriptive Statistics —» Explore

3.2.1 Nastaveni dialogu

vu= Explore

Dependent Lisk: —

- — T _, Skatiskics. ..
& Poet abyvatel v tisi,,, A £ Ditska vimrtnost (na ks, .
ﬁ Pocek lidi na Skveret...
&% Procento lidi Sjicich ... Optians. ..
93 Prevladaiici naboZe, .. Factor Lisk:
& Primérna délka iva,..
& Priiméma délka Sivo... -»

ﬁ Procento lidi, kkefiu,..
&P Mariist populace (%... Label Cases by:
A Hruby doméci produ... ™ :

Display

{(¥) Both () Statistics () Plats

[ (o] 4 H Paste ” Reset H Cancel ” Help

Obrazek 8: Nastaveni dialogu Explore

e Do okna Dependent List preneseme analyzované ciselné proménné.
e V poli Factor List zadavame jednu nebo vice kategorizovanych proménnych,

které rozdéli datovy soubor na skupiny. Tyto skupiny soubor v analyze cleni
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3.2.2
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a jsou bud’ samostatné a/nebo komparacné (graficky) popisovany. V pri-
padé, Ze zadame vice faktord, provedou se analyzy pro skupiny uréené kaz-
dym z nich zvlast.
Do okna Label Cases by umistujeme proménnou, ktera urcuje nazvy jed-
notlivych pripada.
V casti okna oznacené Display rozhodujeme, zda nas zajimaji pouze statis-

tiky, pouze grafy nebo oboji.

Tlacitko Statistics

i Explore: Statistics

Descriptives
Confidence Interval for Mean: og %

M-estimators
Qtliers

......................

[ Continue H Cancel ” Help ]

Obrazek 9: Nastaveni dialogu Explore, tlacitko Statistics

Pri zaskrtnuti policka Descriptives se vytvori tabulka popisnych statistik. Na
rozdil od vétsiny procedur IBM SPSS Statistics zde neni treba podrobnéji
zadavat pozadované statistiky, automaticky se vytvori tabulka se standard-
nim prehledem. Pro vypocet intervalu spolehlivosti pro primér lze urcit
pozadovanou hladinu spolehlivosti (Confidence Interval for Mean).

Policko M-estimators ovliviiuje vypocet dalSich statistik pro odhad stredni
hodnoty.

liers.

Oznacime-li Percentiles, zobrazi se tabulky s percentily zkoumanych pro-

ménnych.
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3.2.3 Tlacitko Plots

i Explore: Plots

Boxplots Descripkive

(#) Factor levels together Stem-and-leaf
() Dependents together Histogram

) Mone

Mormality plots with tesks

Spread vs Level with Levene Test

[ Conkinue H Cancel ” Help ]

Obrazek 10: Nastaveni dialogu Explore, tlacitko Plots

e Prepinac Boxplots urcuje zda, a pripadné jakym zplsobem, se vytvori box-
plot. Pro kazdou zkoumanou proménnou lze nakreslit samostatny diagram
(Factor levels together), ve kterém budou grafy pro jednotlivé skupiny,
nebo mizeme vytvorit jediny graf pro porovnavani vlastnosti vsech analy-
zovanych proménnych (Dependents together). Pri volbé None se zadny bo-
xplot nevytvori.

e Listovy diagram vytvorime oznacenim policka Stem-and-leaf.

e Zaskrtavaci policko Histogram ridi zobrazeni histogramu.

e Grafy a vystupni tabulky testl normality ziskame zaskrtnutim Normality

plots with tests.

V Casti Spread vs. Level with Levene Test zadavame grafy pro zavislost heteroge-

nity na poloze. Tyto grafy jsou k dispozici pouze tehdy, je-li zadan néjaky faktor.

e Pro vykresleni netransformovaného grafu zvolime Untrasformed - graf po-

tom zobrazuje vztah medianu a kvartilového rozpéti ve skupinach.
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Oznacime-li Power estimation, zobrazi se graf s logaritmickymi skalami na
osach. Dale je doporucena transformace typu obecna mocnina (Y = a*XP),
ktera co nejlépe odstrani korelaci mezi variabilitou a polohou skupin.

Pri volbé Transformed dale vybereme z rozbalovaciho seznamu Power né-
kterou z moznych transformaci pred vypoctem medianu a kvartilového ro-
zpéti. K dispozici jsou tyto transformace: prirozeny logaritmus (Natural
log), prevracena hodnota druhé odmocniny (1/square root), prevracena
hodnota (Reciprocal), druha odmocnina (Square root), druha mocnina (Squ-
are), treti mocnina (Cube).

Pokud nechceme zobrazit zadny z téchto grafu, ozna¢ime None.

3.2.4 Tlacitko Options

2 Explore: Options

Missing values

() Exclude cases lisbwise

() Exclude cases pairwise

) Report walues

[ Continue H Cancel ” Help ]

Obrazek 11: Nastaveni dialogu Explore, tlacitko Options

Prepinacem Missing Values urcujeme, jak zachazet s chybéjicimi hodnotami.

Pri volbé Exclude cases listwise program vylouci ze vsech analyz pripady,
které maji u nékteré z analyzovanych proménnych vynechanou hodnotu.
Vsechny analyzy tedy vychazeji ze stejnych pripadu, pokud je vsak chybé-
jicich hodnot vétsi pocet, mize se timto zpusobem pocet analyzovanych
pripadu vyrazné snizit.

Oznacime-li Exclude cases pairwise, vylouci se v kazdé analyze samostatné
pouze nezbytné nutné pripady. Vyhodou tohoto pristupu je vyuziti maxi-
malniho mozného poctu pripadu. Nevyhodou mohou byt naopak rizné pocty
pripadu, ze kterych jednotlivé analyzy vychazeji.
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e Jestlize také segmentacni proménna obsahuje vynechané hodnoty, lze na
jejich zakladé definovat samostatnou skupinu (Report values).
3.3 Vystupy
3.3.1 Prehled o poctu platnych a chybéjicich pripadi

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
Détska umrtnost (na
0, 0, 0,
fisic Zivjch poroda) 109 100.0% 0 0% 109 100.0%

Tabulka 5 Prehled o poctu platnych a chybéjicich pripadu

3.3.2 Popisné statistiky

Descriptives

Statistic | Std. Error

Détska umrtnost (na tisic Zivych porodi) Mean 42.313 3.6473
95% Confidence Lower Bound 35.083
Interval for Mean Upper Bound 49543
5% Trimmed Mean 39.341
Median 27.700
Variance 1450.027
Std. Deviation 38.0792
Minimum 4.0
Maximum 168.0
Range 164.0
Interquartile Range 553

Skewness 1.090 231

Kurtosis 365 459

Tabulka 6 Popisné statistiky z procedury Explore

Tabulka popisnych statistik obsahuje prehled zakladnich charakteristik dat: pra-
mér (Mean), dolni a horni mez intervalu spolehlivosti pro pramér (Confidence In-

terval for Mean), 5% useknuty prameér, tj pramér po vylouceni 5 % nejvyssich a 5 %

P !V
RSTVO SKOLSTVI
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rodatnou odchylku (Std. Deviation), minimum (Minimum), maximum (Maximum),
rozpéti (Range), kvartilové rozpéti (Interquartile Range), Sikmost (Skewness) a

Spicatost (Kurtosis). Dale jsou uvedeny také standardni chyby nékterych velicin.

3.3.3 Odhady stredni hodnoty

M-Estimators

Huber's Tukey's Hampel's Andrews'
M-Estimatof | Biweighf | M-Estimatof | Wave®
Détska umrtnost (na tisic Zivych porodu) 32.694 28.735 34.296 28473

a. The weighting constant is 1.339.

b. The weighting constant is 4.685.

C. The weighting constants are 1.700, 3.400, and 8.500
d. The weighting constantis 1.340*pi.

Tabulka 7 Odhady stredni hodnoty

Odhady stredni hodnoty zobrazené v tabulce M-Estimators dovoluji uzivateli po-
soudit, do jaké miry je primérna hodnota v tomto pripadé ovlivnéna extrémy, a
nabizeji moznost zvolit vhodnou statistiku pro odhad stredni hodnoty. Vzhledem
k tomu, Ze aritmeticky prumér je velmi citlivy na odlehla pozorovani, je Casto
vhodné tyto extrémy eliminovat. Extrémni hodnoty se tedy mohou z vypoctu vy-
radit Uplné, nebo jim lze priradit mensi vahu. Uvedené statistiky jsou modifikaci
béZného aritmetického priméru, vychazeji vsak z myslenky, Ze ¢im dale se hod-
nota nachazi od centra dat, tim mensi vahu by ve vypoctu méla mit. Nabizené
odhady (Hubertv, Tukeytv, Hampeliv a Andrewstv) kombinuji riznymi zpUsoby
tento pristup. Jedna se o iteracni metody, které pracuji se standardizovanymi
hodnotami (z-skory) a pridéluji datim vahy na zakladé porovnani s urcitymi kon-

stantami. Konkrétni popis metod je k dispozici v napovédé IBM SPSS Statistics.
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3.3.4 Percentily

Percentiles

22

Percentiles

5 10 25 50 75 90 95
Weighted Average Détska umrtnost (na
(Definition 1) fisic Zivjch porodi) 5.700 6.500 9.250 27.700 64.500 110.000 | 117.500
Tukey's Hinges Détska umrtnost (na
fisic Zivjch porodi) 9.300 27.700 63.000

Tabulka 8 Percentily

Percentily umoznuji mapovat rozdéleni proménnych. Kromé medianu a kvartild se

zobrazi také percentily prop =5%, 10%, 90 % a 95 %. Tabulka obsahuje nejen

hodnoty standardnich percentild, ale i hlavni kvantily pocitané Tukeyho metodou,

které se nepatrné lisi od standardniho vypoctu (pouziva se v boxplotu).

3.3.5 Vypis péti nejnizsich a nejvyssich hodnot

Extreme Values

Case Number zeme Value
Détska umrtnost (na tisic Zivych porodi) Highest 1 1 | Afganistan 168.0
2 22 | JAR 137.0
3 90 | Somalsko 126.0
4 40 | Gambie 124.0
5 17 | Burkina Faso 118.0
Lowest 1 49 | Island 4.0
2 57 | Japonsko 4.4
3 96 [ Taiwan 51
4 37 | Finsko 53
5 93 | Svédsko 5.73

a. Only a partial listof cases with the value 5.7 are shown in the table of lower extremes.

Tabulka 9 Extreme Values

Vypis péti nejnizsich a nejvyssich hodnot umozniuje na zakladé znalosti extrémnich

hodnot odhalit chyby v méreni i zadavani dat. IBM SPSS Statistics zobrazuje pét

nejvyssich a pét nejnizsich hodnot pro kazdy datovy segment.

Poznamka pod tabulkou informuje, Ze hodnota 5.7 se v datech vyskytuje vicekrat.
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3.3.6 Boxplot

Afganistan

140,0

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

L

T
Détska umrtnost (na tisic Zivych porodi)

Obrazek 12 Boxplot

Boxplot (krabicovy graf) poskytuje zakladni informaci o rozlozeni proménné a na-
zorné zachycuje median, kvartily i extrémy v datech. Dolni a horni okraj krabicky
odpovidaji kvartilim, délici ¢ara uvnitf krabi¢ky vyjadfuje median. Jestlize se
vsechny pripady nachazeji maximalné ve vzdalenosti 1,5-nasobku kvartilového ro-
zpéti od nejblizsiho okraje krabicky, naznacuje dolni vybézek minimalni hodnotu
a horni vybézek maximalni hodnotu. Pokud je vsak hranice 1,5-nasobku kvartilo-
vého rozpéti prekrocena, jsou tyto pripady vyznaceny v grafu samostatné jako ex-
trémy nebo odlehla pozorovani a vybézky v grafu jsou vyznaceny bez ohledu na
tyto pripady. Za odlehla pozorovani se pritom povazuji ty hodnoty, které lezi ve
vzdalenosti od 1,5-nasobku do 3-nasobku kvartilového rozpéti (v grafu se znaci
koleckem), za extrémy hodnoty, které prekrocily hranici 3-nasobku kvartilového

rozpéti (v grafu se znaci hvézdickou).
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3.3.7 Histogram

Histogram

307

257

)
o
|

Frequency
&
1
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Mean =42,313[]
1 Std. Dev. =38,0792
0 T I T T N =109

0,0 30,0 60,0 90,0 120,0 150,0

Détska umrtnost (na tisic zivych poroda)
Obrazek 13 Histogram

Histogram je dalsim typem grafu, ktery informuje o rozlozeni sledované pro-
ménné. Hodnoty na ose X jsou rozdéleny do stejné Sirokych intervall a ve sloup-
cich jsou vyneseny Cetnosti téchto intervalu. Pocet interval( je uréen optimalné
pomoci algoritmu, pri editaci vsak lze upravit. V pravé casti grafu jsou dale zob-

razeny hodnoty prdméru, smérodatné odchylky a pocet pripadu.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investi¢ni fondy
Operacéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




3.3.8 Listovy (cifrovy) diagram

DEtszkd dmrtnost (na tisic Zivych porodid) Stem-and-Leaf Plot

Frequency Ztem & Leaf
Z25.00 o 44EEEEREEREEREERTTTTTEEEE8809
13.00 1 D0122223467799
16.00 2 0001123555577 788
S.00 3 45567990
&.00 4 135679
o.00 5 011222347
5.00 & 03878
T.00 7 45566709
1.00 =1 5
1.00 = 4
4.00 10 1589
T.00 11 Q022378
Z2.00 12 . 46
1.00 iz . 7
1.00 Extremes [>=168]
Stem width: 10.0
Each leaf: 1 ca=ze (=)

Obrazek 14 Stemé&Leaf graf

Listovy (cifrovy) diagram (Stem and leaf) je obdobou histogramu, proti histogramu
se vsak kresli otoceny o 90°. Diagram soucasné charakterizuje Cetnosti jednotli-
vych intervall i zobrazuje konkrétni data. Hodnoty jsou rozdéleny na zaklad
(stem), ktery vyjadruje nékolik prvnich cifer ciselného zapisu, a zbytek (leaf),
vyjadreny nasledujici cifrou. Ve sloupci Frequency jsou zobrazeny Cetnosti kate-
gorii zakladu. V casti Leaf se vypise, kolikrat se zde vyskytovaly jednotlivé nasle-
dujici cifry. Pritom jeden zapis Cisla mize zastupovat vice pripad(, coz je pri-
padné poznamenano pod grafem. V tomto pripadé se tedy napriklad zaklad 12

vyskytoval celkem dvakrat, konkrétné se pritom jednalo o hodnoty 124 a 126.

Vyhodou cifrového diagramu proti histogramu je vétsi mnozstvi obsazené infor-
mace - data jsou setridéna a seskupena a zname nejen cetnosti intervald, ale také
vSechny originalni hodnoty. Graf lze rovnéz velmi snadno vytvaret i ru¢né a pru-
bézné doplnovat dalsi hodnoty tak, jak jsou sbirany, coz bylo drive velkou vyho-

dou. Tento typ grafu je vhodny predevsim pro mensi datové soubory.
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3.3.9 Graf pro ovérovani normality dat (Q-Q plot)

Normal Q-Q Plot of Détska umrtnost (na tisic
zivych poroda)

&

Expected Normal
1

-2,57]

T T T T
-50 0 50 100 150 200

Observed Value

Obrazek 15 Graf pro ovérovani normality dat (Q-Q plot), Normal

Detrended Normal Q-Q Plot of Détska umrtnost
(na tisic zivych porodd)

O

Dev from Normal
o
o
]
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Obrazek 16 Graf pro ovérovani normality dat (Q-Q plot), Detrended
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Graf pro ovérovani normality dat (Q-Q plot) slouzi k optickému posouzeni, zda
data pochazeji z normalniho rozdéleni. Graf zachycuje zavislost mezi kvantily
zkoumaného a normalniho rozdéleni. Souradnice na ose x znazornuji pozorované
hodnoty. Tyto hodnoty odpovidaji v pozorovaném empirickém rozdéleni kvantildm
pro urcité p. Na ose y se vynaseji hodnoty kvantilll standardizovaného normalniho
rozdéleni pro stejné p. Cim blize referenéni pfimce se potom body nachazeji, tim
lepsi je shoda s normalnim rozdélenim. Tvar grafu rovnéz napovi, o jaky typ poru-
$eni normality se jedna. Jednim z nejcastéjsich pripadu je problém extrémnich
hodnot, kdy se odchylky od normality vyrazné projevi predevsim v okrajovych Cas-

tech grafu.

Pro vétsi nazornost je tento graf v IBM SPSS Statistics zobrazen jesté jednou v po-

dobé, kde je odectena trendova slozka, tj. referencni primka je vodorovna.
3.3.10 Testy normality

Tests of Normality

Kolm ogorov-Smirno® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Détska umrtnost (na
fisic Zivjch poroda) 169 109 .000 860 109 .000

a. Lilliefors Significance Correction

Tabulka 10 Test normality

Spolu s predchozim grafem se zobrazi také tabulka s vysledky dvou riznych nepa-
rametrickych testl normality (Kolmogorov-Smirnoviv a Shapiro-Wilkdv test).
V obou pripadech obsahuje tabulka testovou statistiku, stupné volnosti a signifi-
cance testu. Nulovou hypotézu normalniho rozlozeni tedy zamitame na 95% hla-
diné spolehlivosti na zakladé daného testu v pripadé, Ze hodnota significance <
0.05.

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturaini a investi¢ni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINIS

27



28

Jsou-li v datovém souboru zavedeny necelociselné vahy, pocita se Shapiro-Wilkav
test jen tehdy, je-li soucet vah mezi 3 a 50. Pokud nejsou data vazena nebo pri
celociselnych vahach se statistika pocita, je-li soucet vah mezi 3 a 5000.

Pozn.: Kolmogorov-Smirnovayv test je v IBM SPSS Statistics k dispozici také mezi
neparametrickymi testy (NPAR TESTS). Ruzné vysledky téchto dvou procedur jsou
zpUsobeny tim, Ze algoritmus procedury Explore vychazi z tzv. Lillieforsovy ko-
rekce. Tato korekce je vhodna tam, kde zname pouze vybérovy prdmér a sméro-
datnou odchylku, zatimco procedura v neparametrickych testech vychazi z pred-

pokladu o znamych parametrech normalniho rozdéleni.

3.3.11 Grafy zavislosti variability na poloze

Spread vs. Level Plot of detsmort by oblast

80

60 ]

Spread
1

20 7

T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120

Level

* Data transformed using P =1

Slope = .417
Obrazek 17 Grafy zavislosti variability na poloze (1)

Grafy zavislosti variability na poloze umoznuji vizualné posoudit homogenitu (po-
dobnost) jednotlivych skupin (datovych segment(). Kazdy bod grafu charakteri-

zuje jednu skupinu. Na horizontalni osu x se vynasi hodnota medianu ve skupiné,
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vertikalni osa y reprezentuje kvartilové rozpéti. V pripadé, ze byla pozadovana
néktera z transformaci, zobrazuji se hodnoty medianu i kvartilového rozpéti trans-
formované.

Tento typ grafl je uréen predevsim ke zjistovani zavislosti heterogenity skupin na
poloze a k ovéreni, zda jsou splnény predpoklady nékterych statistickych testd
(shoda rozptyl( ve skupinach, homoskedasticita). Z grafu vyéteme, do jaké miry
se lisi variabilita jednotlivych skupin a vizualné posoudime, zda existuje vztah
mezi variabilitou a polohou skupiny. Grafy transformaci napovi, ktera z transfor-

maci by mohla nejlépe zajistit splnéni danych predpokladd.

Hodnota Slope vyjadruje smérnici (sklon) regresni primky prolozené body grafu.

Spread vs. Level Plot of detsmort by oblast

Spread

Level

* Plot of LN of Spread vs LN of Level

Slope = 1.466 Power for transformation = -.466

Obrazek 18 Grafy zavislosti variability na poloze (2)
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V pripadé, ze byla pro transformaci vybrana volba Power, zobrazi se v grafu jesté
dalsi koeficient Power of transformation, doporucujici nejvhodnéjsi exponent pro
transformaci zavislé proménné typu obecna mocnina (tj. Y = a*XP). Tento koefi-
cient se pocita pomoci iterativniho algoritmu zalozeného na maximalni vérohod-
nosti a vyjadfuje Box-Coxtv parametr lambda, ktery doporucuje transformaci,
ktera co nejlépe odstrani korelaci mezi variabilitou a polohou skupin. Potreba ta-
kové transformace vychazi z predpoklad( nékterych metod a testu (napfriklad
ANOVA). Je-li lambda = 1, neni treba zadna transformace, lambda = 0,5 odpovida
druhé odmocniné, pri lambda = 0 je doporucen prirozeny logaritmus, lambda = -
0,5 charakterizuje prevracenou hodnotu druhé odmocniny a lambda = -1 prevra-

cenou hodnotu.

V tomto pripadé je hodnota Power of transformation rovna -0.466, coz odpovida

priblizné prevracené hodnoté druhé odmocniny.
3.3.12 Test shody rozptyld

Test of Homogeneity of Variance

Lewvene
Statistic dfl df2 Sig.
Détska umrtnost (na Based on Mean 14.402 5 103 .000
tisic Zivych poroddl)  Based on Median 10.778 5 103 .000
Based on Median and with adjusted df 10.778 5 46.756 .000
Based on trimmed mean 13.051 5 103 .000

Tabulka 11 Test shody rozptyll

Predchozi graf je doplnén tabulkou s riznymi modifikacemi Levenova testu pro

shodu rozptyll ve skupinach.
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