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Strucny tvod pro prace s R skrze R commander

Obecné o R

R, Cesky nékdy familiérné R-ko, je prostiedi, které je piipraveno pro matematické a statis-
tické vypocty. Bylo vyvinuto jako nekomercni alternativa ke statistickému paketu S jeho
jméno (R) se odvozuje od prvniho pismene kiestnich jmen otcti zakladatelil. Casto se ozna-
cuje téZ jako tzv. R project. Vyhodou R je jednak jeho volna dostupnost (freeware), jednak
velka Sife vypocetnich procedur, R déale vynikéd zejména v grafickych zobrazenich dat. R je
také zcela otevienym systém, tj. kdokoli, kdo umi programovat, mize do R pftispét tzv. ba-
licky. Zéakladem pro praci s R je tzv. base modul (jadro, viz dale) a skrze bali¢ky se rozsiiuji
vypocetni a grafické moznosti R. Nevyhodou R zejména pro uZzivatele z oblasti socidlnich
véd je jeho specificky programovaci jazyk a téméf vyhradni absence nabidek. Pro uzivani R
se tedy uzivatel musi tento jazyk naucit a pouzivat jej. Dokumentace k R 1 jednotlivym ba-
licktim je zpravidla pomérné technicistni, coz dale komplikuje uzivani R v oblasti socialnich

véd.
Nadstavby vRak R

Pomérné zahy po uvedeni R pochopili statistici, Ze pro jeho vétsi rozSifeni, bude potfebné
zvysit uzivatelsky komfort. Cesty, jak toho dosahnout, jsou rizné. Jednak vznikly specialni
balicky v R obsahujici sady nabidek (nejzndmé;jsi je ziejmé R commander, ktery si detailné
pfedstavime prvni den seminafe), jednak vznikla dopliikova prostredi, které kombinuji na-
bidky a usnadiiuji praci s ptikazy (nejznaméjsi a jednoznacné nejuzivanéjsi je R Studio, které
si detailn¢ predstavime druhy den semindie). Kromé toho se nékteti vyvojafi rozhodli uzit
vypocetni algoritmy z R, ale ud¢€lat zcela samostatné prostfedi pro jeho ovladéani a zcela
opustit ptikazovy jazyk R. V dob¢ psani tohoto textu chvili jsou k dispozici zejména JASP,
Jamovi a BlueSky Statistic. Vzdy jde o freeware, ktery je mozny voln¢ instalovat a uzivat,
nicméné aZz na vyjimky neumoznuji tyto nadstavby k R generovat sady piikazt, které byly
uzity pro vypocty, pfipadné tyto ptikazy zjednodusuji a nelze je tak uzit v zdkladnim pro-

stiedi R.
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Instalace R

Nejdiive se nauc¢ime instalovat R (base modul) a poté si na ptikladu R commanderu uka-

zeme, jak nainstalujeme razné dilci balicky.

Samotné R je k dispozici v mnoha verzich pfimo na webu projektu R: https://cran.r-pro-
ject.org/. Zde je najdeme rozcestnik dle opera¢niho systému (Linux, Mac ¢i Windows). Uzi-
vatelé Mac si vyberou soubory ke stazeni dle verze opera¢niho systému (verze 10.6 a vyssi
jsou odliSeny od starsich). Uzivatelé Windows vyberou volbu Base (nabizena jako prvni na
strance R for Windows), zde jim bude nabidnuta nejaktualngjsi verze, nyni 4.0.2).! Pii in-
stalaci (po stazeni a spusténi instalovaného souboru) je musime zvolit dle opera¢niho sys-

tému, zda instalovat 32-bitova nebo 64-bitova verze.

Po Gspésné instalaci se v programech objevi R (charakteristické ikonou s velkym modrym

R).

Po kliknuti na ikonu se otevie zakladni prostiedi R (viz obrazek 1).

! Jde o udaj na pocatku fijna 2020.
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Obr. 1. Obrazovka R po prvnim spus$téni

R RGui (64-bit)
File Edit View Misc Packages Windows Help

ESEEIBEE
"R R Console EI

R version 3.6.0 (2019-04-26) —-- "Planting of a Tree™
Copyright (C) 2019 The R Foundation for Statistical Computing
Flatform: x-ic',_ﬁé—wc,‘&—rr.inngQ;"xt’,& [64=-kit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license ()" or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type "contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo ()" for some demos, '"help()' for on-line help, or
'help.start () ' for an HIML browser interface to help.
Type "g()" to guit R.

Zikladni prace vR

Préace v zédkladnim prostiedi R vyzaduje, abychom do stavového tadku zacali psat piikazy
(typicky nejdiive pro nacteni dat, dale pak pro jejich Gpravy a analyzu). Skrze piikazy, ale
téz skrze nabidku Ize provadét n€kterd nastaveni a zejména instalovat dalsi bali¢ky. My jako
prvni nainstalujeme R commander. Pro snazsi postup ukaZeme, jak provést instalaci skrze

nabidky, posléze uvedeme 1 pfikaz pro instalaci.

Z nabidky vybereme volbu Packages, ktera slouzi instalaci jednotlivych balicki. Instalaci
1ze provést bud’ online (pfimo z webu R projektu) nebo offline (nejdiive stdhneme balicek
ve formé zip souboru a poté instalujeme). Lep$i je vZdy pii praci s R byt online (pro moZznost
pridani dalSich balickt ¢i jejich aktualizaci, proto si ukdzeme tuto variantu (balicky v R jsou
pomérné malé soubory, nehrozi tedy stahovani pfiliS velkého objemu dat). Pted instalaci je
lepsi si nastavit zrcadlo (tj. server), ze kterého se budou balicky instalovat. V nabidce Pac-

kages-Set Cran mirror volime zrcadlo ze zemé¢, kde se pravé nachazime (pro CR jsou k
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Nazev prilohy P |

3

dispozici jedno az dvé zrcadla). Po volbé serveru nainstalujeme R commander, oznaceny
v R jako Remdr. Skrze nabidku Packages-Install Package nalezneme Rcmdr a spustime
instalaci. Poté musime byt zpravidla nékolik minut trpélivi (fadové minuty). Po dokonceni

instalace by méla obrazovka vypadat podobné jako na obrazku 2

Obr. 2. Obrazovka po naistalovani Remdr do R

IR RGui (64-bit) - X
File Edit View Misc Packages Windows Help

@E Load package...
’ﬁ Set CRAN mirer...

Select repositories...

Type 'license()'
o 0 Update packages...

R is a collaborat
Type 'contributol
‘citation()' on how tO cite R Or R packages in publications.

Install package(s) from local zip files...

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.starc()' for an HIML browser interface to help.
Type 'g()' to quit R.

- [FTH cmar)

Loading required packags: splinss
Loading required package: RomdrMisc
Loading required package: car
Loading required package: sandwich

Remdr Version 2.1-7

Warning messages:

: package ‘Remdr’ was built under R version 3.1.3

2: package ‘RomdrMisc’ was built under R version 3.1.3
: package 'car’ was built under R version 3.1.3

: package ‘sandwich! was built under R version 3.1.3

-

Nainstalovani balicku lze ovéfit v nabidce Packages-Load Packages, ktera obsahuje seznam

vSech Gspésné nainstalovanych balickd. Pokud zde nalezneme Rcmdr, postupovali jsme

spravng.

Zde je vhodné upozornit, ze bali¢ky stejné jako R se ¢as od Casu (zpravidla vicekrat roéné
aktualizuji). Stava se tak pomérné c¢asto, ze pokud neuzivate novéjsi verze samotného R
(base modul), tak vam neptjde néktery bali¢ek (jeho inovovana verze instalovat). Resenim
je uzivat vzdy jednu z nejnovéjsich verzi R. Neni problém mit na jednom pocitaci vice verzi
R, nijak se mezi sebou nevadi, zabiraji jen misto na pevném disku (R je ale i s bali¢ky po-

mérné€ nenarocné na misto na disku).

Pro uplnost jesté ukazme, jak bychom instalovali balicek Remdr piikazem:

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operaéni program Vkaum, V}’IVO] a VZdéIéVéni MINISTERSTVO 8KOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY




install.packages ("Rcmdr" ,dependencies=TRUE) 2

Obecna fraze install.packages sdé€luje programu, ze chceme instalovat, v zdvorce
dependencies=TRUE, ktera znamena, ze krom¢ balicku Remdr se nainstaluji 1 ostatni
balicky, které jsou pro R commander pottebné. Typické balicky v R jsou stavebnicové kon-
strukce a pro své fungovani potiebuji dalsi balicky (n€¢kdy jich jsou i desitky), proto je in-

stalace téchto doprovodnych bali¢kl potiebna.

Spusténi R commanderu

Poté co se balicek v R nainstaluje je tfeba pro praci s nim jej jesté aktivovat. Tuto operaci

lze opét provést skrze nabidku (Packages-Load Package), nebo piikazem.
Pro aktivaci R commanderu tedy mtizeme napsat piikaz:

library (Rcmdr)3

Po aktivaci balicku R commander se otevie nové okno a v ném bude samotné prostfedi R

commanderu pro analyzu dat (obrazek 3).

2V R se pro pifkazy, hlasky i vystupy pouzivéa font Courier New, proto jej i zde budeme k t€mto Giceliim
uzivat.
3V zakladnim prostiedi R musime po napsani piikazu stisknout Enter
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Obr. 3. Obrazovka po spusténi R commanderu

R R Commander
File Edit Data Statistics Graphs Models Distributions Tools Help

R Dstaset || <Nosctive datosets| | Editdata set [ ) Viewdataset|  Modek: | > <No active model>

RScript R Markdown

Output iy

Messages

[2] WARNING: The Windows version of the R Commander works best under

RGui with the singl (SDI); see 2C: a

Zatimco zékladni prostfedi R mé jen jedno aktivni okno, kam se pisi ptikazy a poté se zde
generuji i vystupy, pfipadné se vypisuji i chybova hlaseni, v R commanderu je v§e pomérné
prehledné rozdéleno. Nahote je pomérné bohat4 sada nabidek (R commander ptedpoklada,
ze vSe se bude provadeét skrze nabidku, je ale mozné uzivat i piikazy). Piikazy je mozné psat
(resp. R commander je tam vypiSe po volbé ptislusnych nabidek) do horniho velkého okna.
Spodni velké okno pak slouzi ke generovani vystupt (typicky tabulek). Spodni okraj je pak
urcen k vypisovani informacnich a chybovych hlasek (barevné odliSeny, chybové hlasky
jsou Cervené, informaéni modie a zelen€). Dodejme, ze grafy (pokud je vygenerujeme) se
ale spusti do zakladniho prostfedi R, tedy v R commanderu je neuvidime a musime se pie-

pnout do zékladniho okna R.
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Predstaveni analytickych moZnosti R commanderu

Predstavime si nejdiive zékladni nabidky v R commanderu, poté si nékteré ukazeme de-

tailngji. Zakladni struktura nabidek je nasledujici:*
Data — otevieni a import dat, Upravy dat, ulozeni dat (R format ¢i textovy format)

Statistics — zakladni statistické procedury, od popisné statistiky po regresni (v¢. logistické)

a faktorovou analyzu (v¢. konfirmacni)
Graphs — zakladni statistické grafy — histogram, krabi¢kovy, bodovy

Distributions — moznost hledani kvantili a generovani vybérii z bézné znamych rozdéleni

(N, t, F aj.)

Tools — moznosti nastaveni a nac¢itani balickua

Nabidka Data a jeji moZnosti

Skrze nabidku Data si miZzeme jednak vytvotit vlastni datovy soubor, jednak je mozné ote-
Vit stavajici data z riznych formatt. Pokud chceme vytvotit novy datovy soubor zvolime
z nabidky moznost Data-New data set. Pot¢ musime urcit jméno datového souboru a poté
muzeme vkladat data do tabulky. Na konci nasi prace vybereme Exit and save. Musime byt
ale obezietni, soubor se ulozi jen do paméti, pro jeho trvalé ulozeni pak musime jesté vybrat
nabidku Data-Active data set-Save. Zde volime format pro uloZeni dat, v R je nativni format
tzv. Rdata, lze ale vybrat 1 txt soubor (skrze Data-Active data Export). JiZ nyni upozornime
na skutecnost, Ze v R (i R commanderu) muzete pracovat s vice soubory najednou. V R
commanderu se aktivni soubor vybird nahote vlevo na listé. Obecné praci s vice soubory

najednou spiSe nedoporucujeme.

SpiSe nez pro tvorbu vlastnich dat vyuZzijeme R (a R commander) pro zpracovani existujicich
dat. Samoziejmé Ize nacist nativni format (Rdata), ale skrze rizné balicky (uz predinstalo-

vané v base modulu) Ize nacitat i jiné datové formaty: XLS (Excel), SAV (SPSS), BTDAT

4 Vynechavame File, Edit a Help.
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(SAS), déle i Stata a Minitab. Pro nacéteni dat vyuzijeme nabidku Data-Import data a pri-
vodce, ktery je zde obsazen. Po nacteni dat je vzdy vhodna kontrola. Jednak na stavové 1isté
(zcela dole) si muzeme precist pocet pripadli v nactenych datech), jednak je vhodné zkon-

trolovat aspon nékteré z nactenych proménnych (napft. skrze Cetnostni tabulku, srov. dale).

Dalsi ¢asti nabidky Data umoziuji provadet nékteré datové operace provadéné pred samot-
nou analyzou, pfipadné umoziuji ptipravu novych proménnych, Volba Data-Active data set
nabizi prohlizeni dat, tfidéni dat, agregaci dat, vybér ¢asti dat, uloZeni a export dat (viz vyse).
Diléi nabidka Data-Manage variables in active data set pak slouZzi pro datové transformace,

konkrétn€ pro vypocet nové promeénné, rekodovani, standardizaci, ¢i dichotomizaci.
Nabidka Statistics a jeji moZnosti

R rozliSuje mnoho typd proménnych. R commander v zésadé¢ rozliSuje dva zdkladni typy,
bud’ je proménna ¢iselnd a bude s ni nakladano jako z kardinélni, nebo je kategoridlni (slovy
R commanderu factor) a bude s ni nakladano jako s ordinalni proménnou. To znamena, ze
nam R commander neumozni naptiklad vypocet priméru, medidnu. Naopak pro ciselnou
proménnou nelze napiiklad generovat kontingen¢ni tabulku. Kazda procedura nam tak na-

bizi jen ty proménné, které svym typem této proceduie odpovidaji.

I. Nabidka Statistics-Summaries

Active data set — podava zékladni piehled proménnych v souboru, pro ¢iselné ur¢i primér,

maximum a minimum, pro kategorialni (typ factor) zobrazi ¢etnostni tabulku

Numerical Summaries — zakladni popisné statistiky ¢iselnych proménnych (viz zaloZka Sta-
tistics)
Frequency distributions — Cetnostni tabulka kategoridlnich proménnych (plus chi-kvadrat

test rozloZeni Cetnosti — default rovnomérné rozlozeni)

Table of Statistics tabulka s priuméry (¢i mediany) pro Ciselné proménné v tiidéni dle jedné

kategorialni proménné
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I1. Nabidka Statistics-Means

T-testy: jedno, dvouvybérovy a parovy — pro ¢iselné promeénné, slouzi k porovnani primeéru.
Analyza rozptylu (véetné naslednych test véetné grafi CI)

Vicefaktorova analyza rozptylu

Upozornéni: V ramci t-testu ani analyzy rozptylu neni obsaZen test shody rozptylt (viz Sta-

tistics-Variances)

Prakticky priklad €.1 (dvouvybérovy t-test)
Nabidka Statistics-Means-Independent sample t-test, data EVS99-cast.sav

1. Po vybéru dialogu na dvouvybérovy t-test vybereme proménné, budeme srovnavat
primérny ptijem muzl a Zen (proménné prijem a pohlavi)

2. Dialog zobrazuje obrazek 4 (proménnd prijem je zadana jako Response variable,
proménna pohlavi jako Groups).

3. V ramci volby Options (obr. 5) 1ze volit oboustranny ¢i jednostranny test a urcit,
zda mame ve skupinéch stejné rozptyly. Ponechdm oboustranny test a obecnéjsi va-
riantu pro neshodné rozptyly (tzv. Welchiv test). Pokud bychom chtéli detekovat
(ne) shodu rozptylti, museli bychom jesté pred t-testem provést test shody rozptylt

(napf. Leveneho testem v

Obr. 4. Zikladni dialog pro zadani dvouvybérového t-testu (vybér proménnych)
R Independent Samples t-Test it

Data Qptions

Groups (pick one) Response Variable (pick one)
fhani -
[ [mimomanz
|odjet
|potrat
|rychlost "
@ Help '\t Reset Q{;? oK % Cancel I‘-T*I.s’ Apply
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Obr. 5. Dialog pro volby v ramci dvouvybérového t-testu

R Independent Samples t-Test >

Data Options

Difference: muz - Zena

Alternative Hypothesis  Confidence Level  Assume equal variances?
() Yes

i) Difference < 0 ® Mo

i) Difference >0

@ Help ':3} Reset ng? oK % Cancel f_ﬂ‘:’ Apply

R commander nabizi jen zakladni vystupy — priméry, smérodatné odchylky, interval spo-

lehlivosti a statisticky test (testové kritérium, stupné€ volnosti a P hodnotu):

Welch Two Sample t-test
data: prijem by pohlavi
t = 2.6262, df = 1098.8, p-value = 0.008754

alternative hypothesis: true difference in means is not equal

to O
95 percent confidence interval:
272.6577 1883.8644
sample estimates:
mean in group muz mean in group Zena
14535.17 13456.91

Strucnd interpretace vysledkii: Primérny piijem muzi v naSem souboru (14535) jeccao 1

tisic vétsi nez u Zen (13457). Nulova hypotéza testu fika, ze v populaci (dospéli CR) bude
prumérny piijem muzi a Zen stejny, alternativa (oboustranna) pak tvrdi, Ze mezi témito sku-

pinami existuje rozdil. Na zéklad¢ priémrii obou skupin a jejich smérodatnych odchylek se
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vypocte testové kritérium (t = 2.6262), které ma v naSem piipad¢é pocet stupiii volnosti
df=1098,8. Vyslednd P hodnota je pomérn¢ mala (p-value = 0.008754). Pti klasickém po-
stupu (P je mensi nez dopiedu stanovend mez, typicky 5%) pak tedy zamitneme nulovou
hypotézu a ptijmeme hypotézu alternativni, tj. konstatujeme, Ze mezi muzi a Zzenami je v pri-
mérnych pfijmech v CR rozdil. Interval spolehlivosti (95 percent confidence interval:
272.6577 1883.8644) nam pak dava hrubou ptfedstavu o tom, jak velky rozdil mezi primér-
nymi piijmy muzi a Zen mize v populaci byt.

Upozornéni: R commander nepocita napf. miry vécné vyznamnosti (d, Eta?) je tfeba dopo-

¢itat runé, nebo uzivat nekteré jiné balicky a psat ptikazy (vice na druhém dni seminare).

I11. Nabidka Statistics-Proportions a Nonparametric Tests
Proportions: Testy pro srovnani proporci dichotomickych proménnych

Nonparametric Tests — alternativy k t-testim a ANOVA (M-W test, K-W test) a testy pro

parovana data (2 €1 vice opakovani)

IV. Korelace
Nabidka Statistics-Summaries-Correlation matrix

Tato nabidka pocita korelace (Pearson a Spearman) pfipadné vyc¢isli P hodnoty (umi 1 ko-

rekci pro vicenasobné testovani)
Nabidka Statistics-Summaries-Correlation test

Tato nabidka pocita test (i jednostranny), spocte 1 interval spolehlivosti (opét Pearson, Spear-

man ale 1 Kendall)
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Prakticky priklad ¢.2 (korelace)
Korelace mezi ptijmem (prijem) a vzdélanim (vzdelani).

1. Pouzijeme proceduru Statistics-Summaries-Correlation test.

2. Zadame dvé proménné (prijem a vzdelani). Musime si uvédomit, Ze proménna
vzdéelani je ordinalni (ma jen 4 kategorie), volime tedy nékterou z neparametric-
kych korelaci (zde volime Spearmantiv koeficient-obr. 6).

3. Ponechame volbu oboustranného testu (je ale mozné zvolit i jednostranny, ktery

ocekava, ze pljde o pozitivni korelaci — tj. s ristem vzdélani roste piijem).

Obr. 6 Zakladni dialog pro zadani korelace v¢. testu

R Correlation Test b4
Variables (pick two)

|rychlost
|sideni
;uplatek
vek

Type of Correlation Alternative Hypothesis
() Pearson product-moement ® Two-sided

@S ..... () Correlation < 0
() Kendall's tau (") Correlation » 0
@ Help \:}3} Reset qé? oK % Cancel :f-@v Apply

R commander nabizi klasické vystupy: tj. hodnotu korelace, testové kritérium a P hodnotu:
Spearman's rank correlation rho
data: prijem and vzdelani
S = 159285636, p-value < 2.2e-16
alternative hypothesis: true rho is not equal to O
sample estimates:
rho

0.2916606
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Strucnd interpretace vysledkii: Souvislost pfijmu a vzdélani v naSem souboru je pozitivni o

velikosti 0,29 (tho). Vysledek otestovani nezavislosti udava P hodnotu mensi nez 2.2e-16.
Pti klasickém postupu (P je mensi nez doptedu stanovena mez, typicky 5%) pak tedy zamit-
neme nulovou hypotézu a piijmeme hypotézu alternativni, tj. konstatujeme, ze vzdelani a

ptijem v CR spolu souvist.
Upozornéni:

1. Pokud by nase proménna ordinalniho typu byla definovana jako factor (tj. napfi-
klad v SPSS datech by méla popisky) R commander by ndm neumoznil vypocty
korelaci.

2. R commander nepocita intervaly spolehlivosti pro korelace pro Spearmantiv a Ken-
dallav koeficient, pro Pearsontiv tuto hodnotu vypocte, viz nasledujici vystup (in-

terval spolehlivosti je tuén¢):

Pearson's product-moment correlation
data: drogy and euth
t = 5.8071, df = 1802, p-value = 0.000000007498
alternative hypothesis: true correlation is not equal to 0
95 percent confidence interval:

0.08994718 0.18055746

sample estimates:

cor

0.1355357
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V. Regrese
Nabidka Statistics-Fit models-Linear Regression
Zdkladni linedrni regresni vystupy: R’, F-test a jednotlivé koeficienty v¢. T-testii

Dalsi procedury v ramci nabidky Fit models umi GLM, plus zakladni modely logistické re-

grese (pro nomindlni a ordinalni proménnou)

Skrze nabidku Model Ize dale generovat dalsi vystupy: napt. AIC, BIC, intervaly spolehli-
vosti jednotlivych koeficientil)

V1. Statistics-Contingency table-Two-way table (nabidka ma i tabulku pro 3 proménné

plus proceduru na piimé vloZeni konti tabulky*)

MozZnosti jsou omezené jen na vizualizaci tabulky (pocty, nebo fadkova ¢i sloupcova pro-
centa) a déle na chi-kvadrat test a jeho podrobnosti (ptispévek poli k jeho hodnot¢), pro dalsi
(konti koeficient, znaménkové schéma) nutno uzit pomuicky (napt. Excel) ¢i procedury v

jinych bali¢cich dostupné skrze ptikazy

* Netfeba tedy mit originalni data, staci vlozit Cetnosti a R spocte vSe potrebné, tj. chi-

kvadrat test)

VIL. Statistics-Dimensional analysis-Factor analysis (Confirmatory factor analysis)
Velice snadna zadani EFA ¢i CFA

Omezeni u EFA: vystupy jen zcela zdkladni, jen kolmé rotace, nutno rucné volit pocet fak-

o

toru

CFA pomérné slusné, ale pracuje jen s kardindlnimi proménnymi (Pearsonova korelace a

ML odhad parametr(i, umi robustni odhady std. chyb, tj. MLR)
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VIII, Nabidka Graphs

Typy grafti se opét nabizi dle typu proménnych (tj. dialog nabizi jen proménné piislusného
typu)

Histogram — rozlozeni Cetnosti spojité proménné (mozné zadat i separatni histogramy pro
ruzné skupiny dle jedné kategoridlni proménné)

Box Plot — krabickovy graf (mozné Zadat i separatni krabicky v jednom obrazku pro rtizné
skupiny dle jedné kategoridlni proménn¢)

Density estimate — odhad kiivky charakterizujici rozlozeni spojité proménné (opét Ize roz-
delit do skupin)

Plot of means — graf s priméry spojité promeénné pro rizné skupiny dle jedné kategorialni
proménné (vcetné interval spolehlivosti)

Scatter Plot — bodovy graf pro dve spojité proménné (vhodné pro regresni ¢i korelacni ana-
lyzu)

Poznamka 1: Grafy se nezobrazuji v R commanderu, ale pfimo v zédkladnim prostfedi R,
v samostatném okn¢. Kazdy novy graf pfemaze piedchozi, pro dalsi potiebu je tedy vhodné

st graf uloZit (viz dalsi pozndmka).

Poznamka 2: Grafy lze exportovat do PDF nebo jako obrazek, R navic nabizi rizna rozliseni.
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