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Popis problému:

Vyzkum ukladani energii dosahuje pozoruhodnych vysledk(, presto nejsou pozadavky trhu uspokojivé
feSeny. Soucasné lithium-iontové akumulatorové ¢lanky dosahuji z pohledu energetické hustoty svych
limitd. PouZiti kapalného organického elektrolytu je kromé toho spojeno s problémy z hlediska
bezpecénosti. Ocekdvaji se vSak nové typy baterii, které budou mit vysoky vykon, budou splfiovat
bezpecnostni poZzadavky a budou vyrdbény v udrzitelném rezimu z pohledu kritickych surovin.

Proto je zapotrebi vyvinout inovativni a Skdlovatelné vyrobni technologie s novou generaci tuhych
elektrolytd. Reenim mohou byt baterie s tuhym elektrolytem generace 4b s malym obsahem kovd
typu kobalt a lithium, optimdlnimi provoznimi parametry a bezpecnosti. Predpoklada se, ze kapalné
elektrolyty budou z dlivod( bezpecnosti baterii nahrazeny tuhymi elektrolyty generace 4b, bude
navysena energeticka hustota, rychlost nabijeni a zdsadné navysena vykonnost baterii.

Popis projektu:

Cilem projektu SOLID je vytvofeni udrzZitelného a ekonomicky efektivniho vyrobniho procesu v
pilotnim méritku pro bezpecnou a snadno recyklovatelnou Li-kovovou baterii s tuhym elektrolytem a
s vysokou hustotou energie.

Cile projektu:

Hlavnim cilem projektu je vyvinout:

> proces potahovani metodou suché extruze roll-to-roll (R2R) pro kompozity katoda-polymerni
elektrolyt, které se skladaji z aktivniho materidlu nikel kobalt oxid manganu (NMC) s vysokym
obsahem niklu, uhlikovych nanotrubicek nebo redoxnich polymert jako vodivé pfisady nebo pojiva
a polymerniho elektrolytu, ktery muZe fungovat také jako pojivo (tuhy pojivovy polymerni
elektrolyt),

> proces pulzni laserové depozice metodou R2R pro ultratenkou kovovou anodu typu Li-kov v
kombinaci s inline procesem nanaseni anorganické bariérové vrstvy z tuhého elektrolytu na povrch
anody,

> proces Stérbinového nanaseni metodou R2R na vytvrzujici polykarbonatovy polymerni elektrolyt
(separator pevného polymerniho elektrolytu) s mechanickou a elektrochemickou stabilitou,

> optimalizovana rozhrani pro jednotlivé materidly a vrstvy s nanasenim Skalovatelnymi metodami,
umoznujici lepsi vykon a stabilitu a snadnou recyklaci,

> digitdlni nastroje kontroly kvality a inline charakterizace v kombinaci s umélou inteligenci a
technologii digital twin pro fizeni vyroby bez vad a s nizkymi naklady,

» zplisob posuzovani technologii z pohledu hodnoceni dopadi Zivotniho cyklu s ohledem na vsechny
tfi rozméry udrzitelnosti,

» nastroje a metody pro zapojeni zucastnénych stran s ohledem na inkluzivitu vyzkumu.



Technologie:

Partnefi projektu budou vyuzivat metodou potahovani formou suché extruze R2R pro michani
katodového aktivniho materialu, tuhého polymerniho elektrolytu a vodivych aditiv. Diky pouZiti
zakladnich vrstev vytvarenych Stérbinovym nanasenim R2R na sbéraci katody dojde ke zvyseni
prilnavosti, vykonnosti a odolnosti ¢lanku proti korozi. Vrstva SPE bude potazena pomoci strojniho
zafizeni R2R se Stérbinovym nandsenim optimalizovanym pomoci simulace kapalin. Pro kovovou
lithiovou anodu vyuZijeme nakladové efektivni pulzni laserovou depozici R2R, ktera umoznuje
minimalizovat tloustku vrstvy Li na 5 um. Vyroba kovového lithia bude pro zajisténi kompatibility s
ostatnimi vrstvami a stability kombinovéana s inline procesem na rozhrani material. Vyvoj procesi
bude podporen metodami digitalizace, aby bylo mozné prejit na vyrobu bez vad a s nizkymi ndklady.
Diky ochrannym vrstvam bude mozné pouziti NMC811, ¢imzZ dojde ke snizeni mnozZstvi kobaltu na
minimum, aniz by byla ohroZena Zivotnost. Proces pulzni laserové depozice pak prispéje k minimalizaci
tloustky vrstvy lithia. Nanasenim za sucha se eliminuje pouzivani toxickych rozpoustédel a energeticky
naroc¢nych krok( suseni. Digitalni kontrolou kvality pak dojde ke sniZzeni mnozZstvi odpadu z vyroby.
Tloustka kazdé vrstvy bude minimalizovana pro dosazeni hustoty energie nad 900 Wh/I. Naklady se
snizi pomoci ekonomicky efektivnich metod vyroby, fizeni procesu spomoci digitalizace a
maximalizaci vytéZznosti. Tuhy polymerni elektrolyt a ochranné mezivrstvy zarucuji bezpecnost a
dlouhou Zivotnost. Projekt SOLID se opird o myslenku posuzovani Zivotniho cyklu i zapojeni vSech
zainteresovanych stran a umozni navrhnout udrzitelnou tovarnu budoucnosti na vyrobu baterii
s tuhym elektrolytem.
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Udaje o projektu:

Nazev projektu:

Sustainable manufacturing and optimized materials and interfaces for
lithium metal batteries with digital quality control (Udrzitelnd vyroba
a optimalizované materialy a rozhrani pro lithium-kovové baterie s

digitalni kontrolou kvality)

Cislo smlouvy o | 101069505

poskytnuti grantu:

Datum zahajeni realizace: | 1.9.2022

Doba trvani projektu: 48 mésicu

Celkovy rozpocet | 7 026 001 EUR

projektu:

Twitter: https://twitter.com/SOLiDProjectEU

Stranka Cordis:

https://cordis.europa.eu/project/id/101069505

Konsorcium:
1 TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT OY Finsko
(koordinace
projektu)
2 PULSEDEON QY Finsko
3 AVESTA BATTERY & ENERGY ENGINEERING Belgie
4 RTD TALOS LIMITED Kypr
5 AALTO KORKEAKOULUSAATIO SR Finsko
6 CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE CNRS Francie
6.1 UNIVERSITE GRENOBLE ALPES Francie
(pFidruzeny
partner)
7 SPECIFIC POLYMERS Francie
8 OCSIAL EUROPE SARL Lucembursko
9 ARMOR BATTERY FILMS Francie
10 COATEMA COATING MACHINERY GMBH Némecko
11 UNIVERZITA TOMASE BATI VE ZLINE Ceska republika
12 CENTRO RICERCHE FIAT SCPA Italie
13 CSEM  CENTRE SUISSE D'ELECTRONIQUE ET DE §V\'/carsko

MICROTECHNIQUE SA - RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

14 BERNER FACHHOCHSCHULE §V\'/carsko

Financovadno Evropskou unii. Ndzory autor( nemusi nutné odrdZet ndzory Evropské unie nebo
Evropské agentury pro klima, infrastrukturu a Zivotni prostiedi (CINEA). Evropskd unie ani orgdn
poskytujici podporu za né nemohou nést odpovédnost.
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