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Cil predmeétu

Cilem predmétu je predstavit studujicim souvislosti Véd o Zemi. Geneze a vzajemné interakce
slozek krajinné sféry tvori zakladni substrat pro pochopeni fungovani prirodnich zakonitosti
planety Zem¢. Tento zdklad je potom aplikovan na environmentdlni principy udrzitelnosti
v kazdém konkrétnim tématu a to postupné se vzrustajicim dirazem v prubéhu semestru od
geologie az po terminalni a vice aplikovana (a aplikovatelna) témata oboru pedologii a krajinnou
ekologii. V neposledni fadé budou prufezoveé diskutovany principy udrzitelného rozvoje, tak aby
student ziskal kompetenci je nasledné nejen prakticky uplatiovat, ale 1 rozvijet.
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Struktura prezentace

* [Litostéra a slozeni zemského télesa

* Pfem¢ny hornin

* Deskova tektonika

Narodni
= plan
obnovy
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Vnitini stavba zemského télesa - Zemske nitro

* tvar Zem¢ — geoid (r ~ 6400 km)

* Jadro —r = 3500 km, slozeno ze dvou vrstev — Vnéli_éi tekuté, vnitini pevné; chemické slozeni: Fe + Ni, teplota 2800 — 3100°C, P1ast’ — mocnost =
2900 km, slozeni: mafické mineraly podobné¢ olivinu (silikat Mg a Fe), horniny podobné peridotitu, teplota 1800 — 2800°C, Zemska kura: mocnost
= 8 — 40 km, slozeni: vyvieliny, spodni hranice — Mohorovic¢iCova vrstva diskontinuity (Moho)

* Typy zemské kury: a. kontinentalni, b. ocednska

* Kontinentalni kiira

* SloZeni kontinentalni kury:

- spodni vrstva — mafickeé mineraly; vétsi hustota,

- svrchni vrstva — felsické mineraly; mensi hustota.
* Hustota kontinentalni kiiry ~ 2700 kg.m-3

* Oceanska kura . . _ .
—Slozeni kontinentalni kiry: mafické horniny gabrovéeho sloZeni + 1 — 2 km mocny plast’ sediment.

~Hustota oceanské kiry ~ 3000 kg.m-3

* Mocnost kliry:
* kontinetalni ~35 km, min <30 km, max 70 km

* oceanska ~ 7 km, rozpéti 5 — 10 km
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[Litosféra a astenosfeéera

* Litosféra = zemska kuira + svrchni ¢ast plaste
* Mocnost: 60 — 150 km; nejmocnéjsi pod kontinenty, nejslabsi pod oceany.

* Astenosfera = CasteCné natavene horniny plasté, hloubka 100 — 300 km,
pokles rychlosti seismickych vin, teplota 1400°C.

* Litostérické desky — pohyb po plastické astenosfére.



Idealized cross section of the Earth's crust and upper mantle.

O
0 C::Jntinent C%EAMC
Oced k UsT
0 RUE Maﬁc o ?
20 Ultramafic P 0
rock LITHOSPHERE <U

Moho

p Details of the crust and mantle at the edge of a continent.

40

60

80

100

120

140

160

- ¥
—...1_'__'..‘..1:_;.1.-\_ ________
n —

Mnuntains

FElEIC rm:l-t

.........

EDNTIMENTAL ERUST

Maﬁ[: ruck

Crustal
roots

Ultramafic rock

LITHOSPHERE

(Base of lithosphere)

Continental
sherf sediments

OCEANIC CRUST

(Water)

= -\.

Basaltigabbro

(Base of lithosphere)

ASTHENOSPHERE

0 100 200 km

ASTHENOSPHERE

Ultramafic rock

Muhﬂ‘r

Utramafic rock

100 mi
| + + |

mi

—20

40

60

80

100



11.3 Rock transformation

The three classes of rock are transformed into one another by
weathering and erosion, melting, and exposure to heat and pressure.



Solar energy
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11.13 The cycle of rock change
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11.4 Silicate minerals and igneous rocks
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Hlavni rysy reliefu Zeme

* Makrotvary zemského povrchu: elevace = kontinenty, deprese = oceanské
panve.

* 29% zemskeho povrchu — pevnina (vCetné kontinentalniho Selfu 35%),
71% zemského povrchu — oceany.

* Kontinentalni Self = zaplavené okraje kontinentu, mélka moie s hloubkou
do 200 m.
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Usporadani reliefu kontinentu

* Stavebni oblasti kontinentu:

- aktivni oblasti, tvorba pohofi (orogenni oblasti)
- neaktivni oblasti, star¢ horniny (kratony)

* Orogeneticke procesy:

- vulkanizmus: rozsahle vylevy magmatu,

- tektonicka aktivita: rozlamani a zvrasnéni kury.
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Subclass

Rock Type

Compaosition

Clastic
(composed of rock and/or

Sandstone —

Cemented sand grains

mineral fragments) Siltstone Cemented silt particles
Conglomerate Sandstone containing pebbles of hard rock
Mudstone Silt and clay, with some sand
Claystone Clay
Shale Clay, breaking easily into flat flakes and
plates
Chemically precipitated Limestone Calcium carbonate, formed by precipitation
(formed by chemical on sea or lake floors
precipitation from sea water T
or salty inland lakes) BRI Magnesium and calcium carbonates, similar
to limestone
Chert Silica, a microcrystalline form of quartz
Evaporites Minerals formed by evaporation of salty
solutions in shallow inland lakes or coastal
lagoons
Organic Coal Rock formed from peat or other organic
(formed from organic deposits; may be burned as a mineral fuel
material)
Petroleum Liquid hydrocarbon found in sedimentary

(mineral fuel)

Natural gas
(mineral fuel)

deposits; not a true rock but a mineral fuel

Gaseous hvdrocarbon found in sedimentary
deposits; not a true rock but a mineral fuel




Pasemna pohorti alpsko-himalajského typu

* Kontinentalni okraje — pasemna pohoii alpsko-himalajského typu, stari —
kenozoikum az recent.

* Hlavni systémy pasemnych pohoti svéta:
- Cirkum-pacificke orogenni pasmo,

- Eurasijsko-indonéské orogenni pasmo.
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* Stabilni oblasti:

- kratony,
- neaktivni pasemna pohofi.

* Kratony = jadra kontinentu, hluboce denudované vyvielé a metamorfované
horniny.

* Typy kratonii:

- Stity = chybi pokryv sedimentu,

- tabule = sedimentarnimi pokryv paleozoického az kenozoického stari.
* NejstarSi horniny Stita — 2,5 az 3,5 mld. let.
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Stara pasemna pohori

* Geologicka stavba — paleozoické nebo spodn€ mesozoickée
sedimentarnimi horniny.

* Kaledonské pohoti: paleozoikum (400 mil. let), Skandinavie, Skotsko.
* Apalacské pohoti: konec paleozoika (250 mil. let), Severni Amerika.
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Relietf oceanskych panvi

* Oceanské dno — bazalty + tenka vrstva sedimentu.

* Nizk¢ stari oceanske kury — vétSina < 60 mul. let, vEtsi rozlohy rovnéz 65
— 135 mil. let, nejstarsi Tichy ocean (z.Cast 200 mil. let).
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Stredooceanske hibety a oceanske panve

* Stfredooceansky hibet = centralni elevace, kde vznika nova oceanska kura.

* Rift = prikopova propadlina v osni Casti sttedooceanského hibetu.

* Oceanské panve — hloubka ~ 5000 m.

* Abysalni rovina = ploch¢ dno oceanskych panvi.



Abyssal plains The broad, deep plains on either side of the midoceanic
ridge are known as abyssal plains. Their average depth below sea level
Is about 5000 m (about 16,000 ft). Abyssal plains are extremely smooth

¥ These three features—rise,
slope, and shelf—form the

continental margin. because they are built up of fine sediment that has settled slowly
Continent and evenly from ocean water above.
Continental shelf Axial rift

¥ i L L A
Continental Ocean Midoceanic ridge Ocean Continental
margin basin floor basin floor margin

Continental margin The confinental margin, shown on the left and right sides /
of the figure, is the narrow zone along which oceanic lithosphere and
continental lithosphere are in contact. The ocean floor begins sloping gradually

upward, forming the continental rise, and then steepens greatly on the
continental slope, until it meets the edge of the continental shelf.

11.19 Ocean basins

This schematic block diagram shows the main features of ocean basins. It applies particularly well to the North and South Atlantic oceans.



Kontinentalni okraje

* Kontinentalni okraj = Gzka zona kde ocednska kura prechazi do kiiry kontinentalni.
* Kontinetalnim upati, kontinetalni svah

* Kontinentalni Self = mirn¢€ uklonény, mofem zaplaveny okraj kontinentu s hloubkou do
200 m.

* Pasivni kontinentalni okraj — poslednich 50 mil. letech bez vulkanické a tektonicke
aktivity; ocednska 1 kontinentalni kura soucasti jedné litosféricke desky; akumulace
terestrickych sedimentu (delty fek, turbiditni proudy, podmorské kanony, podmoiske
kuzely)

* Aktivni kontinentalni okraj — lemovany hlubokomoiskym prikopem, subdukce.
* Hloubka ptikopu: 7000 — 10 000 m, max. 11 000 m.



Financovano | ’ Nirodni Nﬁ}
Evropskou unii > e : plan a
\ ~" obnovy

NextGenerationEU

Deskova tektonika

* Tektonika = pochody pi1 kterych dochazi k deformaci hornin litosfeéry;
intenzivni zeyména na koliznich rozhranich litosférickych desek.
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Tektonicke procesy

* Typy namahani hornin v litosfére:
* - tlakové napéti,
* - tahove napéti.

* Priklady deformacnich struktur pi1 vrasnéni: prekocena vrasa, lezata
vrasa, presmyk, vrasovy prikrov.



Folds

Folding (compression)

Rifting (pulling apart)

11.22 Formation of overthrust fauhs

w F3
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Pohyb a interakce litostérickych desek

* Typy deskovych rozhrani:

- divergentni rozhrani (tvorba oceanské kury a oddalovani desek —
spreading),

- konvergentni rozhrani (zanik oceanské kury a ptiblizovani desek —
subdukce),

- transformni rozhrani (horizontalni posun desek).
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Flate A fault

11.24 Transform fault
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Globalni system litosterickych desek

* Globalni system litosférickych desek se sklada z 6 velkych desek a fady
malych desek a subdesek.

° Velké desky Mualé desky
Pacificka Nazca
Americka Kokosova

Eurasijska (Perska subdeska) Filipinska
Africka (Somalska subdeska) Arabska

Indo-australska Juan de Fuca
Antarkticka Karolinska
Bismarckova

Scotia




Tektonika subdukcnich rozhrani

* Subdukc¢ni zOny — intenzivni tektonicka a vulkanicka aktivita.

* Aktivni kontinentalni okraje — subdukce kury nebo kolize dvou bloku s
kontinentalni kurou.

* Zdroje sedimentu subdukc¢nich zon:
- hlubokomoiské jemnozrnné sedimenty,
- terestrické hrubozrnne sedimenty.

* AkreCni klin — deformace a vytlaCovani sedimentti shrnovanych z
oceanské desky; metamorfoza.



Orogeneze typu kontinet - kontinent

* Kolize hmot se stejnou hustotou a velkou mocnosti — mocna kura s
malou hustotou nemuze subdukovat; aktivni ptipad kolize — Himalaje.

* Kontinentalni Sev (sutura) — vznik po ukonceni kolize spojenim dvou
desek (napt. Ural)



Volcanic
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A The continent on the left has a passive continental margin, while the continent on the right has an active subduction margin.

Overlapping thrusts
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A As the continents move closer, the ocean between the converging continents is eliminated. The oceanic crust is
telescoped, creating a succession of overlapping thrust faults, which ride up, one over the other.
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A As the slices become more and more tightly squeezed, they are forced upward. The upper part of
each thrust sheet turns horizontal, forming a nappe, which then glides forward under gravity. A mass
of metamorphic rock forms between the joined continental plates, welding them together.

This new rock mass is the continental suture.
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Riftogeneze a nova oceanska kura

* Riftogeneze = rozdé€leni puvodné souvislé oblasti kontinentalni kury,
vznik noveého oceanu a pasivnich kontinentalnich okraju.

* Transformni zlomy = poruSuji souvisly prub¢h sttedooceanskych hibetu,
horizontalni pohyb blokll oceanske kury.
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Energeticke zdroje pohybu desek

* Radiogenni teplo — dusledek rozpadu radioaktivnich 1zotopu nékterych
prvku (238U, 235U, 232Th, 40K).

* Konvekéni proudy = vystupnée proudy v plasti, dusledek nerovnomérné
distribuce radiogenniho tepla v plasti.
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Usporadani kontinentii v minulosti

* Prumérna rychlost pohybu litosferickych desek: 5 — 10 cm/rok

* Rozpad superkontinentu Pangea, ktery byl obklopen oceanem Panthalassa
(perm, 250 mil. let BP)

* Pangea — ji1zni polokoule — Gondwana (Jizni Amerika, Afrika,
Antarktida, Australie, Novy Z¢land a Madagaskar, Indie); severni
polokoule — Laurasie (Severni Amerika, Eurasie).

* Gondwana a Laurasie byly oddéleny oceanem Tethys.

* Posuny kontinentt ovlivnily pfirodnich podminky (klima, ptdy,
vegetace).



Embryonic basin
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11.30 The Wilson cycle

Stage 1 Embryonic ocean basin The Red 5ea separating the Arabian Peninsula
from Africa is an active example.

Stage 2 Young ocean basin The Labrador Basin, a branch of the North Atlantic
lying between Labrador and Greenland, is an example of this stage.

Stage 3 Old ocean basin Includes all of the vast expanse of the North and
South Atlantic oceans and the Antarctic Ocean. Passive margin sedimentary
wedges have become wide and thick.

Stage 4a The ocean basin beqgins to close as continental plates collide with it.
New subduction boundaries begin to form.

Stage 4b |sland arcs have risen and grown into great volcanic island chains.
These are found surrounding the Pacific plate, with the Aleutian arc as an example.

Stage 5 Closing continues Formation of new subduction margins close to the
continents is followed by arc-continent collisions. The Japanese Islands represent
this stage.

Stage 6 The ocean basin has finally closed with a collision orogen, forming
a continental suture. The Himalayan orogen is a recent example, with activity
continuing today.
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Zdroje:

* A. & A. Strahler, Introducing Physical Geography. Wiley, New York

* R. Brazdil, Z. Macka: Fyzicka geografie, Geograficky ustav,
Prirodovédecka fakulta MU
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Uvod

* zvétravani = termin zastieSujici vSechny procesy vedouci k
fyzikalnimu rozpadu a chemickému rozkladu hornin nachazejicich se
v blizkosti zemského povrchu.

* zvétravani probiha fyzikalni, chemickou a biologickou cestou

* svahove pohyby = pohyb pudy, zvétralin, nebo skalniho podlozi dolu
po svahu ucinky gravitace.
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Svahy a zvétraliny

* svah = Cast zemského povrchu uklonéna vuci horizontalni; svahy se vymezuji od sklonu 2°, plochy o sklonu 0 — 2°
se klasifikuji jako ploSiny

* veétSina svahtl je pokryta vrstvou zvétralin — tzv. zvétralinovou kiirou €1 zvétralinovym plastém (regolithem)

* regolith = svrchni vrstva zemskeé kiiry o mocnosti nékolik dm az desitek m ktera se z¢asti odliSuje svym slozenim
od podloznich vrstev — rozdily jsou zplisobeny pfeménou hornin piisobenim riiznych zvétravacich procesii

* v podloZi regolithu se nachazi nezvétrala hornina oznaCovana jako skalni podlozi; skalni horniny vystupuji z
regolithu v podobé skalnich vychozi

* svahovina (deluvium) = sypky material kryjici svahy, ktery se pomalu pohybuje po svahu smérem dolt
* aluvium = uloZenina pfemist'ovand vodnimi toky po udolnim dné

* rezidudlni regolith — zvétralina na svahu piemisténa pouze gravitaci, transportovany regolith — zvétralina
premisténa transportnim mediem (voda, vitr, led)

* horniny se na zemském povrchu pfizpisobuji zménénym termodynamickym podminkdm zvétSovanim objemu a
odevzdavanim tepla
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Fyzikalni zvétravani

* fyzikalni zvétravani (mechanicke zvétravani) = pochod pr1 kterém se
puvodné masivni hornina drobi na ruzné¢ velké ulomky, ale nemeéni se
jeji chemicke slozeni

* procesy fyzikalniho zvétravani bud’

— zahrnuji objemove zmeény samotne horniny (exfoliace,
insolaCni zvétravani)

— zahrnuji objemove zmény vyvolane vniknutim cizorode latky
(voda, sol1) do poru a trhlin v hornin€ (mrazove zvétravani,
soln¢ zvétravani, tlakoveé pusobeni korfent)

* zveétravani do blokt, zvétravani na mineralni zrna



Joint-block separation

Granular disintegration

13.3 Bedrock disintegration
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Exfoliace

* exfoliace = odlupovani slupek ¢1 desek horniny pod¢l puklin; pukliny
vznikaji jako dusledek rozpinani pi1 odlehCeni horninového télesa;
cibulovita stavba horniny

* exfoliacni klenba
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Insolacni zveétravani

* insolacni zvétravani = pochod pi1 kterém vznikaji v horniné€ trhliny v
dusledku objemovych zmén vyvolanych kolisanim teploty

* v hornin€ vznikaji nap€ti vyvolana:

* - siln¢jSim ohfevem povrchu horniny vzhledem k jejim hlubSim ¢astem

* - rozdilnym koeficient tepelné roztaznosti ruznych horninotvornych
mineralu

* -  rozdilnym roztahovanim a smrStovanim mineraltu ve sméru ruznych
krystalovych os

* intenzivni msolacni zvétravani v poustich — denni vykyvy teploty o
amplitudé az 50° C
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Mrazove zveétravani

mrazove zvétravani = pochod pii kterém dochézi k tristéni horniny tlakem zptisobenym ristem ledu
(ledovych krystaltl) v porech a puklinach

voda pf1 zmrznuti zvEtSi objem 0 9 %
faktory intenzity mrazového zvétravani jsou: a. obsah vody, b. rychlost zmrznuti vody

intenzivni mrazove zvétravani probihd ve vysokych zemépisnych Sitkach a ve vysokych horach, kde dochazi
k Castéemu prekroceni bodu mrazu

kamenné mofe = nahromadéni vétSich ulomku hornin na temenech vyvysenin nebo mirnych svazich
osyp = upatni akumulace horninovych tlomku vyvétravajicich ze skalnich stén

sutovy kuzel = kuZelovita akumulace horninovych tlomk pfi Gsti erozniho zatezu

mrazove vzdouvani = nadzvedavani povrchu terénu ristem ledu ve zvétralinach

jehlovy led

kamenné polygony = prstence vétSich ulomkt vznikajici vytfidénim materialu mrazovym vzdouvanim

mrazove kliny = vznikaji v jemnozrnnych sedimentech vétSinou v aluvialnich a deltovych uloZeninach
vyplinovani kontrak¢nich trhlin ledem



¥ Formation of an ice wedge |ce wedges are thought to originate
in cracks that form when permafrost shrinks during extreme winter
cold. Surface water enters the crack during the spring melt and then
rapidly freezes, widening the crack.
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cycles

A After several hundred winters, the ice wedge has grown and
continues to grow as the same seasonal sequence is repeated. The ice
wedge thickens until it becomes as wide as 3 m (about 10 ft) and as
deep as 30 m (about 50 ft).
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Solne zvetravani

* soln¢é zvétravani = pochod vedouci k rozpadu horniny tlakem
vznikajicim pi1 vysrazeni a rustu krystalku soli v porech a trhlinach
horniny

* soln¢ zvétravani je rozSifeno zeymena v aridnich a semi-aridnich

* pi1 solném zvétravani se uplatnuji napr. sadrovec, mirabilit, uhliitan
vapenaty, halit

* zdroje soli: vitr pfinasi krystalky soli od mote; soli se tvofi se jako
produkty chemického zvétravani; odnos vétrem ze solnych kiir na
dné periodickych jezer aridnich oblasti

* upatni vyklenky, skalni brany, dutiny v piskovcich



Tvary vzniklé chemickym zvétravanim

* predpoklady chemickeho zvétravani:

- nerosty se tvorili za odliSnych termodynamickych podminek nez jake
panuji na zemskeém povrchu — snaha zv¢tsit objem, nakyprit
krystalovou miizku

- nerosty se dostavaji do styku s ruznymi slou¢eninami
* chemicke zvétravani probiha nékolika zplisoby:

- rozpousténi (hydratace)

- hydrolyza

- oxidace-pusobeni kyselin



Financovano 1. Nirodni
- Evropskou unii ’— PE':"G ) %}ﬂ
NextGenerationEU gy obucy
Hydratace

* faktory podminujici rozpoustéci schopnost vody: a. ¢as pusobeni, b.
teplota, c. obsah agresivnich primési

w7/

* rozpustnost ruznych minerau: nejrozpustnéjsi jsou chloridy (napft.
NaCl — halit) a sirany (napt. CaSO4.nH20 - sadrovec), men¢ jsou
rozpustne karbonaty (CaCO3 — vapenec, MgCO3 — dolomit),
nejmene jsou rozpustne silikaty, takika nerozpustny je kiemen a
muskovit

* hydratce = dipoly vody jsou pritahovany nékterym svym koncem k
elektricky nabitému 1ontu na povrchu krystalu a vytvari kolem n¢j
hydrata¢ni obal — dochazi k naruSovani krystalové mriizky
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Oxidace

* oxidace = do trhlin v krystalu vnika kyslik, ktery se vaze na 1onty
krystalové miizky

* rychle oxidovany jsou zejmena na dvojmocne 1onty Fe a Mn (mineraly
biotit, augit, amfibol, ...)

* pi1 oxidaci dochazi k uvolnovani tepla a dalSimu nakyprovani
krystalove mtizky

* oxida¢né-hydratacni preména Fe primarnich mineralu vede ke vzniku
novych nerostu s hnédou barvou (napft. goetit, limonit) — hnéda barva
je mdikatorem pokrocilosti zvétravani
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Hydrolyza

* hydrolyza = rozklad mineralu vlivem i1ontit H+ a OH-

* dalSim zdrojem vodikovych 1ontu je disociace kyseliny uhli¢ité
(H2CO3) na H+ a HCO3-

* vodikove 1onty vytlaCuji z krystalové mrizky jin€ prvky; nejsnaze jsou
vytlaCovany ze silikati kationty Na, K, Ca, Fe a Mn
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Pusobem kyselin

z anorganickych kyselin se uplatiuje zejména kyselina uhli¢ita (H2CO3), ktera se vytvari rozpousténim CO2 ve
vode

° k p(usobe)m H2CO3 jsou nachylné zeymena vapence, dolomity a mramory — vysledkem je vznik krasovych jevi
tvarl

* Skrapy = systémy zlabku a hibitki, které vznikaji rozpousténim na obnazenych vapencovych povrSich
* chemické zvétravani je zesilovano plisobenim ¢lovéka (emise S a NOx, kyselé deste)
* charakter zvétravani a mocnost regolithu zavisi na nékolika faktorech:

° - organicka aktivita ve zvétralinach a ptidach

° - klima

° - stupen nasyceni roztoku

° - mineralni sloZeni hornin vystavenych zvétravani
° - relief

° - cas

* mocnost pudy a regolithu:

° - puda: zpravidla ne vicenez 1 —2 m

° - regolith: zasahuje do hloubek 5 — 100 m

* v naSich podminkach hloubka regolithu fadov€ v dm, maximalné né€kolik m; vlhké tropy az desitky m
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Svahove pohyby

* transport zvétralin se d¢je:

gravitaci

transportnim médiem (voda, vitr, ledovec)
* kritéria tfidéni svahovych pohybii:

rychlost pohybu

charakter pohybu

druh pfemistované¢ho materialu

* hlavni formy svahovych pohybu:

- plouZeni
- tecCeni

- sesouvani
- Ticeni
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13.10 Processes and forms of mass wasting




@ S0il and regolith blanket the bedrock, except in a few places where
the bedrock is parficularly hard and projects in the form of oufcrops.

@ Residual regolith, formed from the rock beneath, moves very
slowly down the slope toward the stream and accumulates at the
foot of the slope. This accumulation is called colltnvium.

@ Layers of sediment are also transported by the stream
and lie beneath the valley bottom. This sediment, called

affuvivm, came from regolith on hillslopes many kilometers
or miles upstream.

. Soil-covered slope

...........

: "I'|- ,f .-I“'-r"" 13"‘-‘1- e I' g .
|-
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13.11 Soil, regolith, and outcrops on a hillslope
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PlouZeni (creep)

* plouzeni = velmi pomaly pohyb hornin, zvétralin nebo pud po svahu doli
* projevy plouzeni: posuny tlomku po svahu dolu, hakovani vrstev, opile

stromy, naruSovani statiky staveb

Narodni

obnovy

* creep Je vyvolan fadou jevu ve zvétralinach: stfidave zamokiovani a
vysuSovani, rust jehlového ledu, zahiivani a ochlazovani, ptisobeni

Zivocichu, zemétresné pohyby, ...
* pudni creep, sutovy creep, mrazovy creep
* rychlost creepu zavisi na nékolika faktorech:

sklon svahu
obsah jilovych mineralu
zrnitost svahoviny

— tyto jevy zpusobuji tzv. vzdouvani

Mowved joint
blocks

Down bend Tilted fence posts,
of strata monuments, poles

Broken
_retaining
/ walls

e
g
o
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A The slow, downhill creep of soil and regolith shows up in many
ways on a hillside. Joint blocks of distinctive rock types can be found
far downslope from the outcrop.




TecCeni
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* teCeni = svahovy pohyb pii1 ktere dochazi ke st€ékani materialu po svahu, neﬂ'éastéj 1v
podob¢ proudu, v dusledku nasyceni svahovin vodou; pfi teCeni dochazi
turbulentnimu proudéni ¢astic; zpravidla se jedna o rychly pohyb

* klasifikace teCeni podle materialu ktery postihuje:

laviny

blokovo-bahenni proudy
zemni proudy
bahnotoky

* soliflukce = nejpomalejsi typ teCeni; jedna se o velmi pomaly pohyb vodou
nasycenych svahovin, ktery postihuje 1 velmi mirné svahy (o sklonu kolem 1°);
algt&v;ﬁ zejmena v chladnych oblastech s vyskytem permafrostu (trvale zmrzla
puda

* teCeni ma nejen transportni, ale 1 erozni uCinky



13.13 Earthflow

+ Diagram of an earthflow

At the top, the material
slumps away, leaving a
curved, wall-like scarmp.

At the bottom, the sodden
s0il flows in a sluggish

mass that piles up in
ridges or lobes to form a

bulging toe.

Often the soil farther from the

scarp moves more rapidly, leaving
a series of steps as the soil

mass slips downward.
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Sesouvani

* sesouvani = pohyb svahovych hmot pod¢l smykové plochy; ¢astice se
pohybuji v bloku jako jeden celek

* sesuv

* sesuvy se déli podle tvaru smykové plochy na: a. laterdlni (rovna
smykova plocha), b. rotacni (konkavne prohnuta smykova plocha)

* morfologie sesuvu: smykova plocha, odlu¢na hrana, sesuvna
akumulace, Celo; odlu¢na, transportni a akumulacni Cast

* mélke sesuvy postihuji pouze svahoviny (hloubka 2 — 3 m), hluboké
sesuvy postihuji 1 skalni podlozi
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Riceni
* ficeni = svahovy pohyb pri1 kterém dochazi k volnému padu tlomku

horniny bez kontaktu s terénem

* nejvice se odehrava na skalnich sténach vysokych horskych svahu (tzv.
skalni ficeni)

* sutova lavina = podoba se blokovo-bahennimu proudu, ale neni
saturovana vodou

* odsedani = ritivy pohyb zahrnujici rotacni slozku; postihuje skalni
stény poruSen¢ vertikalnimi puklinami nebo svisle ficni biechy
podemilané boCni erozi



Antropogenné podminéne¢ svahove pohyby

* svahové pohyby mohou byt urychleny nebo vyvolany puisobenim Clovéka

* antropogenni transformace relicfu (ATR) = plisobeni ¢lovéka na reliéf
zahrnujici vznik novych tvaru nebo ovlivnéni geomorfologickych procesu

* rozliSuyjeme ti1 zadkladni zpluisoby jak vznikaji:

- zamérne vytvareni novych tvaru reli¢fu technickymi prostiedky — primé
ATR

- neplanovan¢ vytvareni novych povrchovych tvaru — vyvolané neprimé ATR

- prime nebo nepiime ovliviiovani prirozenych geomorfologickych procesu —
modifika¢ni nepfimé ATR
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Technogenni premistovani horninoveho
materialu

* nejmarkantnéjSim projevem premistovani hornin je povrchova tézba
nerostnych surovin — vznikaji ruzne piime¢ ATR: povrchove uhelné
doly, jamov¢ a sténove lomy, hliniky, piskovny, Stérkovny

* po ukoncCeni t€zby se provadi rekultivace (t¢Z renaturalizace,
revitalizace), jejimz cilem je téZbou naruSenou krajinu alespon
casteCné uvest do puvodniho stavu
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Zdroje:

* A. & A. Strahler, Introducing Physical Geography. Wiley, New York

* R. Brazdil, Z. Macka: Fyzicka geografie, Geograficky ustav,
Prirodovédecka fakulta MU
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