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Cil predmetu

Cilem predmétu je ziskani a prohloubeni poznatktu studenta v oblasti
principu a vyuziti technologii relevantnich pro udrzitelny rozvoj a pro
ziskani materialové baze v oblasti hledani energetickych uspor, a to jak
pri samotné materialové vyrobe, tak i pri cesté k energeticky
neutrdlnim vyrobkim. Kromé pochopeni zakladniho principu
technologii ziska student komplexni prehled o jejich vazbach a dopadu
do oblasti materialové nahrady energeticky narocné vyrabénych
materiall. Student ziska orientaci v uplatnitelnosti novych materiall
Y oblasti uspory energie a materialové nahrady.
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, VYroba,

ziskavani, tezba

Mezi konvencni materialy pro prumysl patfi materidly, které se v
prumyslovych aplikacich pouzivaji po desetileti nebo dokonce staleti.



Financovano ) Na,odm ’\K%'
Evropskou unii - - plan |

b
NextGenerationEU onnovy

* Kovy: Kovy jako ocel, hlinik, méd a zelezo se bézné pouzivaji v
prumyslu kvuli jejich pevnosti, odolnosti a schopnosti vést elektrinu a
teplo.

* \lyuzivaji se jako konstrukcni materialy i jako materialy se specifickou
funkcnosti.

* Vlastnosti: vodivost, kujnost, taznost, tvrdost, reaktivita
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* VVyroba kovu je proces ziskavani kovu z rud a jejich rafinace na Cisty
kov. Proces vyroby kovu zahrnuje nékolik fazi, v€etné tézby, zpracovani
rudy, taveni a rafinace.

e Tézba: Prvnim krokem ve vyrobé kovu je tézba. Rudy obsahujici kov se
ziskavaji ze zemské kury riznymi metodami, jako je hlubinna tézba,
povrchova tézba nebo ryzoviste.

e Zpracovani rudy: Jakmile jsou rudy vytézeny, jsou transportovany do
zpracovatelského zavodu, kde jsou drceny, mlety a oddéleny od
odpadni horniny. Tento proces se nazyva zpracovani rudy nebo
zuSlechtovani nerostu.
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* Taveni: Dalsim stupném je taveni, kdy se zpracované rudy ohrivaji v
peci, aby se odstranily necistoty a extrahoval kov. Tento proces
zahrnuje pridani redukcniho cinidla do rudy, aby se oxid kovu
premenil na Cistou formu.

* Rafinace: Posledni fazi je rafinace, kdy se z vytézeného kovu odstrani
neclistoty. To se provadi rlznymi procesy, jako je elektrolyza, srazeni
nebo destilace. Typ pouzitého procesu vyroby kovu zavisi na typu
vyrabéného kovu a vlastnostech rudy. Nékteré kovy, jako je zelezo a
hlinik, se vyrabéji ve velkém, jiné, jako zlato a platina, se vyrabi v
mensim mnozstvi.
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* Celkove je kovovyroba slozity a na zdroje naroCny proces, ktery
vyzaduje peclivé planovani, investice a fizeni, aby byla zajisténa jeho
udrzitelnost a minimalizovan dopad na zivotni prostredi.
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PFirodni zdroje Ceské republiky. Fe — Zeleznd ruda, PY — Pyrit, PM — M&d’, Zinek, Olovo, U — Uran. C — Uhli,
L — Hnédé uhli, O — Ropa. G — Grafit, KA — Kaolin, Li - Lithium

Autor: Homoatrox, using File:Relief Map of Czech Republic.png (CC-BY-SA 3.0) — Vlastni dilo, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=71720897
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* Plasty: Plasty jsou Siroce pouzivany pfi vyrobeé Siroké skaly produktd,
od obalovych materidlu az po automobilové komponenty, a to diky
své nizké hmotnosti, odolnosti a vSestrannosti.

* Plasty lze rozdélit na dva hlavni typy: termoplasty a termosety.
Termoplasty lze roztavit a znovu tvarovat (i nékolikrat), zatimco
termosetové plasty pri vzniku prochazi reaktivni zménou, po niz je uz
nelze tvarovat (napr. pryskyrice).



K% w Financovano . Narodni Kﬁ
* * - B .
B Evropskou unii > @ :: plan I
ek \ obnovy ‘

NextGenerationEU

* Pfrestoze plasty maji mnoho dobrych vlastnosti, jako je nizka
hmotnost, mechanicka, chemicka odolnost a levna vyroba, muzou byt
také vyznamnou ekologickou zatézi. Plasttm muze trvat stovky let,
nez se v zivotnim prostredi rozlozi, coz vede k rozsahlému znecisténi
oceandu, rek a pudy.

* Snaha o snizeni pouzivani plastu a hledani udrzitelnéjsich alternativ
(napf. rychleji degradovatelnych plastu na bazi organickych surovin).
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* Keramika: Keramika se bézné pouziva v primyslovych odvétvich, jako
je letectvi, obrana a elektronika, kvuli jejim vysokym bodim tani,
pevnosti a schopnosti odolavat opotrebeni a korozi.

* Keramika je nekovovy, anorganicky pevny material, ktery se obvykle
vyrabi z hliny a dalSich surovin, jako je zivec, kaolin a kfemen.
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 Keramika muze byt rozdélena do nékolika typu na zakladé jejich
vlastnosti a pouziti:

* Tradicni keramika — vyrabi se z hliny a jinych prirodnich materialt a
obvykle se pouziva na nadobi a dekorativni predmety.

* Technicka keramika — jedna se o umélou keramiku, ktera je navrzena
pro specifické prumyslové aplikace, jako jsou frezné nastroje,
elektronické soucastky a biomedicinské implantaty.

* Pokrocila keramika — jedna se o vysoce pokrocCilou keramiku, ktera se

pouziva v extrémnich prostredich, jako je letectvi, obranny prumysl a
energetika.
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e Sklo: Sklo se béiné pouziva v primyslovych odvétvich, jako je
stavebnictvi, automobilovy prumysl a spotrebni zbozi, diky své
pruhlednosti, pevnosti a schopnosti tvarovat do ruznych tvaru.

 Sklo Ize rozdélit do nékolika typu na zakladé jeho vlastnosti a pouziti:

V eV /

* Sodnovapenaté sklo — toto je nejbéznéjsi typ skla a pouziva se na
okna, lahve a sklenice.

 Borosilikatové sklo — tento typ skla je odolny vuci tepelnym sSokum a
pouziva se pro laboratorni vybaveni, nadobi a spickova svitidla.
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* Olovnaté sklo - tento typ skla obsahuje oxid olovnaty, ktery mu

dodava vysoky index lomu a je vhodny pro pouziti vjemném kristalu a
dekorativnich predmeétech.

* Tvrzené sklo — tento typ skla je tepelné zpracovan pro zvyseni jeho
pevnosti a pouziva se v aplikacich, jako jsou okna automobill, dvere
sprchovych koutl a pocitacové obrazovky.
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* Drfevo: je prirodni, organicky material, ktery pochazi ze stromu (,,tvrdy
vlaknity material, ktery tvori hlavni latku kmene nebo vétvi stromu
nebo kere®) a pouziva se pro Sirokou Skalu ucell, od stavebnictvi az po
vyrobu nabytku. Drevo je obnovitelny zdroj a pri zodpovedné tezbé
muze byt udrzitelnym materialem

* Drevo lze také zpracovavat ruznymi zpusoby, aby se zlepSily jeho
vlastnosti a aby bylo vhodnéjsi pro specifické aplikace. Nékteré bézné
techniky zpracovani dreva zahrnuiji:

e Suseni — zahrnuje odstranéni vlhkosti ze dreva, aby se zlepsila jeho
pevnost, tvarova stabilita a trvanlivost.
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* Hoblovani — zahrnuje odstranéni hrubého povrchu dreva, aby se
vytvoril hladky, rovny povrch.

 Laminovani — jedna se o slepeni tenkych vrstev dreva k vytvoreni
pevnejsiho a stabilnéjsiho materialu.
* Dyhovani — Jedna se o naneseni tenké vrstvy vysoce kvalitniho dreva

sVV/

na dreveny podklad nizsi kvality, aby se vytvoril atraktivnéjsi povrch.
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* Beton: Beton se ve stavebnictvi Siroce pouziva diky své pevnosti,

odolnosti, schopnosti tvarovat do ruznych tvaru a relativné nizké
cene.

* Beton je v podstatée kompozitni material vyrobeny ze smési cementu,
vody, hrubého a jemného kameniva (jako je sterk, drceny kamen,

pisek nebo recyklované materialy) a nékdy i dalsich prisad nebo
chemikalii (plastifikatory).
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* Prestoze je beton odolny a trvanlivy material, ma také nedostatky

vztazené k ekologickym dopadim. Pro jeho pripravu je nutné velké
mnozstvi energie a zdroju.

* \/yviji se usili o vyvoj udrzitelnéjsich forem betonu, jako je pouziti
recyklovanych materialu jako kameniva, snizeni mnozstvi pouzitého
cementu a vyvoj technologii zachycovani a ukladani uhliku.
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e Textil: Textilni materidly se pouZivaji v ruznych odvétvich (madda,
bytova zarizeni a automobilovy prumysl), a to diky své vsSestrannosti,
odolnosti a estetické pritazlivosti.

 Textilie mohou byt vyrobeny z prirodnich vlaken, jako je bavlna, vina,
hedvabi a len, nebo syntetickych vlaken, jako je polyester, nylon a
umelé hedvabi. Bézné jsou také smesi prirodnich a syntetickych
vliaken.
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V prumyslu narlsta trend nahrazovani konvencnich materialt
alternativnimi materialy, rizeny faktory, jako jsou obavy o zivotni
prostredi, pokrok v technologii a ménici se preference spotrebiteld.
Nékteré priklady materialta, které se pouzivaji jako nahrada za
konvencni materidly, zahrnuji: kompozitni materialy, organickeé
materialy (drevo, bioplasty), pokrocilou keramiku, apod.
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Kompozity: Kompozity jsou materialy vyrobené ze dvou nebo vice
riznych materialti, jako jsou uhlikova vldkna nebo skelnd vldkna
ulozena v polymerni matrici. Pouzivaji se jako nahrada kovu a jinych
konvencnich materialu diky své nizké hmotnosti, vysoké pevnosti a
odolnosti proti korozi.
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Biologické materialy: Biomaterialy jsou vyrobeny z obnovitelnych
zdroju, jako je drevo, rostliny a zemédeélsky odpad. PouZivaji se jako
nahrazky plastu a dalSich materialt na bazi ropy kvuli jejich biologické
rozlozitelnosti, snizené uhlikové stopé a potencialu nizsich nakladu.
Typickym prikladem jsou bioplasty na bazi polylaktidu, skrobu apod.

Keramika a skla: Nové typy keramiky a skel se zlepSenymi vlastnostmi, jako je zvySena pevnost,
houzevnatost a odolnost proti opotfebeni a korozi, jsou vyvijeny jako nahrady za konvencni
materidly v primyslovych odvétvich, jako je letectvi, obrana a elektronika.
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Keramika a skla: Nové typy keramiky a skel se zlepsenymi vlastnostmi,
jako je zvysena pevnost, houzevnatost a odolnost proti opotrebeni a
korozi, jsou vyvijeny jako nahrady za konvencni materialy v
prumyslovych odvétvich, jako je dopravm prumysl, letectvi, obranny
prumysl a elektronika.

Brzdové desticky z karbonové keramiky
na Porsche Carrera GT's

CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=157339
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v —moznost nahrady

2. Konvencni materia

3D tisténé materialy: 3D tisk umoznuje vyrobu slozitych struktur za
pouziti Siroké skaly materidlu, vcéetné plastl, kovl, keramiky a
kompozitu. Tato technologie se pouziva k vyrobé dilt a produktd, které
drive nebylo mozné vyrobit konvencnimi vyrobnimi metodami.

.
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Chytré materialy: Chytré materialy jsou materialy, které mohou
reagovat na zmény ve svém prostredi, jako je teplota, svetlo nebo tlak.
Pouzivaji se jako nahrada konvencnich materialt v aplikacich, jako jsou
senzory, zarizeni pro konverzi a skladovani energie apod.
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2. Konvencni materialy — moznost nahrady

K ; 1"":' % (2 . R »* 3 pe

SEM obrazky CuO nanocastic pfi malém a) a velkém b) zvétseni.

Autor: Ivo Kufitka, Pavel Urbanek. This picture is free distributed under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution (CC BY) license
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Celkové vzato je nahrazovani konvencnich materiald alternativnimi
materialy aktudlnim trendem ve vSech oblastech prumyslu, je
pohanéno potrebou udrzitelngjsich, efektivnejsich a cenové
vyhodnéjsSich resSeni. Prijeti novych materialt vSak muze byt pomaly a
narocny proces kvuli faktorum, jako jsou zvysené naklady, dostupnost a
regulacni bariéry na strane legislativy.
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3. Technologie a prumysl vystavené

Technologie a prumysl jsou neustale vystavovany materidlovym
zménam, nebot se objevuji nové inovace a rlzné primyslové oblasti
jsou vystavovany neustalému pokroku. Tyto zmény mohou mit
vyznamny dopad na to, jak podniky funguji, produkty a sluzby, které
nabizeji, a na celkovou ekonomiku. Zde je nékolik prikladi materialnich
zmeén, které v poslednich letech ovlivnily technologii a prumysil:
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ologie a pr&mysl vystaveneée
ovym zmenam

ik prikladd materialnich zmén, které v poslednich letech

ovlivnily technologii a prumysl:

1. Dnes hojné diskutovana uméla inteligence (Al) a strojové uceni: Al a
strojové uceni revolucionizovaly zpusob, jakym podniky funguiji,
poskytovanim novych zpusobu automatizace ukolu, analyzy dat a
predpovédi. Tyto technologie se pouzivaji v prumyslovych odvétvich od
zdravotnictvi po financovani a po maloobchod.
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3. Technologie a prumysl vystavené

2. 3D tisk umoznil rychle a dostupné vytvaret slozité objekty a
prototypy. Tato technologie se pouziva ve vyrobe, zdravotni péci a
dokonce i vyrobé potravin.

3. Obnovitelné energie: Posun smérem k obnovitelnym zdrojum
energie, jako je slunecni a vétrna energie, mel vyznamny dopad na
energeticky prumysl. Vzhledem k tomu, Ze ndklady na obnovitelné
zdroje energie stale klesaji, investuje do téchto technologii vice
podnikd.
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3. Technologie a pr&mysl vystaveneée

4. Blockchain: Blockchainova technologie ma potencial revolucionizovat
prumyslova odvétvi (financni sektor, rizeni dodavatelského retézce a
zdravotni péce) poskytovanim bezpecného a decentralizovaného
zpusobu ukladani a sdileni dat.

5. Internet of Things (loT): loT se tyka sité zarizeni, vozidel a dalSich
fyzickych objektu, které jsou pripojeny k internetu. Tato technologie se
pouziva v prumyslovych odvétvich od zemédélstvi po prepravu, aby se
zlepsila ucinnost a produktivita.
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4. Nove technologie sniiujici energetickou a

Nové technologie, které se neustale objevuji, muZzou pomoci snizit
spotrebu energie a materialni pozadavky v mnoha prumyslovych
odvétvich. Tyto technologie maji potencial nejen snizovat naklady pro
podniky, ale také zlepsit jejich udrzitelnost a snizit jejich dopad na
Zivotni prostredi.
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4. Nove technologie sniiujici energetickou a

Patri sem:

Energeticky efektivhi osvétleni: Osvétleni LED se stalo velmi
popularnim, protoze je méné narocné na spotrebu energie nez tradicni
zarovky a ma mnohem delsi zivotnost, coz snizuje potrebu castych
nahrad.

Bez vétSich problémU se prosadilo i v automobilovém a dopravnim
prumyslu.
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4. Nove technologie snizujici energetickou a

PokrocCilé izolacni materialy, jako jsou aerogely a vakuové izolacni
panely, mohou vyrazné snizit pozadavky na energii na vytapéni a
chlazeni budowv.

Aditivni vyroba: Adititivni vyroba také znama také jako 3D tisk, muze
snizit mnozstvi materialu pouzivaného ve vyrobé tim, ze umoznuje
presné a prizpusobitelné vzory.
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4. Nove technologie sniiujici energetickou a

Inteligentni automatizace budov: mohou optimalizovat vyuziti energie v
budovach kontrolou vytapéni, chlazeni a osvétleni na zakladé
obsazenosti a dalSich faktoru.

Elektricka a hybridni vozidla se stavaji ¢cim dal Castéjsi; snizuji poptavku
po fosilnich palivech a s tim souvisejicich emisich.

Technologie obnovitelné energie: Solarni, vitr a dalsi obnovitelné zdroje
energie se stavaji stale nakladové efektivnéjsimi a rozsirenymi, coz vede
ke snizovani poptavky po fosilnich palivech.
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5. Technologie a perysI zalozené na novych
materialech

Uhlikové technologie

Karbonové materialy jsou pevné, ale za to lehké materialy, mohou byt
vysoce vodivé. Predstavuji Sirokou skalu potencialnich aplikaci, od
elektroniky pres ukladani energie az po zdravotnické prostredky.
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5. Technologie a perysI zalozené na novych
materialech

Nanotechnologie

Nanotechnologie zahrnuji praci s materialy na urovni nanocastic a
vedou k vyvoji novych materidlu s jedineénymi vlastnostmi, jako jsou
,self-healing” povlaky, ultra silné kompozity a vysoce efektivni
katalyzatory.
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5. Technologie a perysI zalozené na novych

Syntéza bioplastu

Bioplasty jsou pripravovany ze surovin z obnovitelnych zdroju, jako je
kukuricny skrob nebo cukrova trtina, odpad ze zpracovani mléka, a
nabizeji alternativu k tradi¢nim plastum na bazi ropy. Tyto materialy lze
pouzit v radé aplikaci, od obalu po automobilové dily.
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Grafen
Grafen je dvourozmerny material, ktery je jednim z nejvice vodivych

materiadlU. Je také lehky, transparentni a flexibilni, takze je vhodny pro
sirokou skalu aplikaci, od elektroniky po ukladani energie.

Vysoka transparentnost (98 %)

Polovodic s nulovym zakazanym pasem

Dobry mechanicka pevnost

Vysoka elektricka vodivost
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6. Noveé materialy — vlastnosti, priprava, vyroba

Grafen

< < - + - LS - »
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Nanomaterialy

Nanomaterialy jsou definovany jako materialy, které maji alespon v
jednom rozmeéru (alespon v jedné dimenzi) velikost v rozmezi 1 az 100
nm.

Nanomaterialy maji jedinecné vlastnosti, malé velikosti a pomeéru k
jejich aktivnimu povrchu.
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Nanomaterialy

Nanomaterialy mohou vykazovat jedinecné elektrické vlastnosti kvuli
jejich malé velikosti a velké plose povrchu, diky cemuz jsou atraktivni
pro pouziti pri skladovani energie a vyrobée baterii.

Nanomaterialy mohou také byt vysoce reaktivni diky jejich velkému
povrchu, coz je CcCini uzitecnymi pri katalyze a jinych chemickych
reakcich.
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Nanomaterialy mohou mit jedinecné optické a optoelektronicke
vlastnosti, jako jsou fluorescence a plasmonické efekty, diky nimz jsou
uziteCcné pro analyzy nebo detekci ruznych prvkl, obsahu necistot
apod. Lze sem zaradit Perovskity, Fullereny, MOF a dalsi.

Nekteré nanomaterialy, jako jsou nanocastice oxidu zeleza, vykazuiji
jedinecné magnetické vlastnosti, diky nimz jsou uzitecné pri
zobrazovani pri magnetické rezonanci (MRI) a dalsich biomedicinskych
aplikacich nebo pri elektromagnetickém stinéni.
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Priprava grafenu

1. Priprava exfoliaci z vysoce cCistého pyrolytického grafitu (v roce 2004
pripraven pomoci lepici pasky)

2. CVD s pouzitim katalyzatoru
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Priprava nanomaterialu
Existuje nékolik metod pro syntézu nanomateridalu a vybér metody
zavisi na pozadovanych vlastnostech materialu, zamyslené aplikaci a

dostupnych zdrojich.
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Priprava nanomaterialu

Chemicka redukce: Tato metoda zahrnuje redukci kovovych soli nebo
oxidu kovU za vzniku nanocastic. Toho lze provést pomoci redukénich
cinidel, jako je borohydrid sodny nebo hydrazin, za kontrolovanych

podminek.
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Priprava nanomaterialu
Sol-Gel metoda: V této metode je prekurzor rozpustén v rozpoustedle a

pevna faze nanomaterialu se vytvori pridanim katalyzatoru nebo
energetickym impulzem (teplo).
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Priprava nanomaterialu
Zelend syntéza: Tato metoda zahrnuje pouziti pfirodnich zdroju, jako

jsou rostliny nebo mikroorganismy, k syntéze nanocastic. Tato metoda
je Setrna k zivotnimu prostredi a nevyzaduje toxické chemikalie.
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Priprava nanomaterialu

Kazda metoda ma své vyhody a nevyhody z hlediska skalovatelnosti,
nakladi a vlastnosti syntetizovanych nanomateriall. Peclivy vybér
metody syntézy je rozhodujici pro zajisténi kvality, uniformity a
reprodukovatelnosti  syntetizovanych nanomateridll pro jejich
zamyslené aplikace.
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Bioplasty

Bioplasty lze syntetizovat pomoci ruznych metod a vybér metody zavisi
na typu bioplastického materialu a pozadovanych vlastnosti, resp.
zamyslené aplikace.
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Fermentace: Tato metoda zahrnuje pouziti mikroorganismu, jako jsou
bakterie nebo kvasinky, k preméné cukrid nebo Skroblu na bioplasty,
jako jsou polyhydroxyalkanoat (PHA).

Chemicka syntéza: Tato metoda zahrnuje napr. syntézu bioplastl z
obnovitelnych zdroju (jako jsou rostlinné oleje, odpady z mlékarenskych

vyrob), pomoci chemickych reakci, jako je polymerace oteviranim
kruhu, apod.
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Vyvoj novych materialu je zaméren predevsSim na zvySovani efektivity
findlnich zarizeni. Pouzivaji se v riznych oblastech energetiky, véetné
obnovitelné energie, skladovani energie a premeény energie.

Lze sem zaradit napr. Perovskity, Fullereny, nanocastice oxidu kovd,
MOF (metal-organic-Framework).
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Perovskitové solarni ¢lanky jsou slibnym novym typem solarnich ¢lanku
4. generace, které jako aktivni vrstvu vyuzivaji perovskitové materialy.
Perovskitoveé solarni clanky maji potencial dosahnout vyssi ucinnosti a
nizSich nakladu nez tradicni solarni ¢lanky na bazi kfremiku. Teoreticka
maximalni uUcéinnost konverze takovych clankl je az 45 %, zatim
dosazena 33 %.
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The plot is not copyrighted and may be used in presentations and publications, with a notation that states: "This plot is courtesy of the National Renewable Energy Laboratory, Golden, CO., Dostupné na:
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Lithium-sirové baterie jsou novym typem baterii, které pouzivaji siru
jako material katody a lithium jako material anody. Lithium-sirové
baterie maji potencial dosahnout vyssi hustoty energie a nizsich
nakladu nez tradi¢ni lithium-iontové baterie.
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vV energetice

Metal-Organic Frameworks (MOF): MOF jsou tridou poréznich
materiadll, které lze pouzit pro skladovani a separaci plynu, stejné jako
pro katalyzu. MOF maji potencial zlepsit Ucinnost a selektivitu riznych
procesu souvisejicich s energii, jako je zachycovani uhliku a skladovani
vodiku. Velky potencial pro CO, zachyt.
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7. Uplatnitelnost novych materialu — v energetice

Autor: Smokefoot - Own work, Volne uziti, Autor: Tony Boehle - Own work, Volné uZiti,

https:/(commons.wikimedia.org/w/index.p https://commons.wikimedia.org/w/index.ph
hp?curid=2307280 p?curid=10319204
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Grafen a uhlikové nanotrubice jsou vysoce vodivé materialy, ktere Ize
pouzit v ruznych aplikacich souvisejicich s energii, jako jsou skladovani
energie, superkondenzatory a palivové clanky. Grafenové a uhlikovée
nanotrubice maji obrovsky potencial zlepsit ucinnost a vykon téchto
zarizeni. | pres fakt, ze tyto materialy jsou uz pres dekadu znamy,
existuje stale velky prostor pro jejich vyuziti.
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Tristénna uhlikova nanotrubice

By Eric Wieser - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12453670
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8. Uplatnitelr
v dopravnim prumyslu

Nové materialy hraji dulezitou roli v dopravnim prumyslu, protoze
mohou pomoci zlepsit efektivitu pouziti paliv, snizit emise a zvysit
bezpecnost. Jednak to muze byt tim, ze nahradi konvencni konstrukcni
materialy, nebo mohou sehrat roli riznych aditiv v palivech.
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Polymery vyztuzené uhlikovymi vlakny (CFRP): CFRP jsou lehké, vysoce
pevné materialy, které se bézné pouzivaji v leteckém a motoristickém
prumyslu. Stale castéji se také pouzivaji v automobilovém prumyslu,
protoze mohou vyrazneé snizit hmotnost vozidel, coz vede ke zlepseni
spotreby paliva a snizeni emisi.
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8. Uplatniteln
v dopravnim prumyslu

Lehké hlinikové slitiny jsou také Siroce pouzivany v automobilovém
prumyslu, protoze mohou snizit hmotnost vozidel pri zachovani
pevnosti a odolnosti. Jsou také vysoce recyklovatelné, diky cemuz jsou
setrné k zivotnimu prostredi.

Na druhou stranu samotna vyroba hlinikovych slitin muze byt
energeticky narocna.

Je nutné vyvazit vwhody nad nevyhodami a dopadem na zivotni
prostredi.
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8. Uplatnitelr
v dopravnim prumyslu

Slitiny horciku jsou jesté lehci nez slitiny hliniku a maji podobné
pevnostni vlastnosti.

Mérna hmotnost hoircikovych slitin je v rozmezi 1,7 — 2,1 g/cm?

Hlinik ma 2,7 g/cm3, dural 2,8 g/cm3
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v dopravnim prumyslu

Pokrocilé vysokopevnostni oceli (AHSS): AHSS jsou novou tridou oceli,
které kombinuji vysokou pevnost s dobrou tvarovatelnosti, diky cemuz
jsou idedlni pro odlehcovaci aplikace v automobilovém prumyslu.
Mohou také pomoci zlepsit bezpecnost pri srazce tim, ze absorbuiji vice
energie pri srazce.
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Polymerni kompozity, jako jsou plasty vyztuzené sklem a uhlikovymi
vldkny, lze pouzit v riznych dopravnich aplikacich, véetné letadel a
namornich plavidel. Jsou lehké, pevné a odolné vuci korozi, takze jsou
idealni pro pouziti v narocnych prostredich.

Nesmi se opominat také vyvoj recyklacnich technologii. Tyto materialy
totiz byvaji tak odolné, ze je problém s s jejich rozkladem. V soucasnosti
uz ale existuji postupy, jak termosety sekundarneé vyuzit.
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v dopravnim prumyslu

Kompozity s keramickou matrici (CMC): CMC jsou tfidou materiald,
které kombinuji keramicka vlakna s keramickou matrici. Jsou lehkeé,
pevné a maji odolnost vuci vysokym teplotam, diky cemuz jsou vhodné
pro pouziti v leteckych motorech a také jako vysoce vykonné brzdy a

spojky.
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v dopravnim orumyslu

Kosmicky dopravni prostredek NASA X-38
béhem zkusebniho letu — vyuziti CMCs

Autor: NASA / Carla Thomas - Armstrong Photo Gallery: Home - info - pic, volné uziti,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=49864
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Nové materidly maji vyznamny dopad na stavebni prumysl, protoze
mohou poskytnout zvysenou odolnost, delsi trvanlivost, energetickou
ucinnost a udrzitelnost. Obzvlasteé z hlediska ekonomiky provozu staveb
budou hrat nové materidly vyznamnou roli, nebot je trend snizovani
energetické narocnosti staveb a regulatorni organy stale zprisnuji
parametry.
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Paralelené lepené drevo (CLT): CLT je typ drevéného produktu
vyrobeného z vrstev dreva, které jsou k sobé slepeny v pravém uhlu.
Tento typ materialu je lehky, pevny a lze jej pouzit ke stavbé budov az
do vysky 18 pater. CLT je také udrzitelna volba materialu, protoze se

vyrabi z obnovitelnych zdroju dreva.
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9. Uplatnitelnost novych materialu — ve stavebnictvi

CLT deska se tremi
vrstvami vyrobena
ze smrku

Autor Alexander Dmitrievich - Own work, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=65449630
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U — ve stavebnictvi

Stadthaus, obytna budova v Hackney,
Londyn, postavena v roce 2009, byla
prvni budovou postavenou pouze za
pouziti CLT nosnych konstrukci

SEENE RITR =
1. @ . .. .'.'”"T"Ir,r

Autor: Waugh Thistleton Architects - Own work, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=35432957




Financovano ) Na,odm ’\K%
Evropskou unii >\- plan |

obnovy

NextGenerationEU

ve stavebnictvi

PokroCily beton: Pokrocily beton je typ betonu, ktery ma zvysenou
pevnost, trvanlivost a odolnost proti korozi. Muze byt pouzit v riznych
stavebnich aplikacich, jako jsou mosty, vyskové budovy a konstrukce na
mori. Dokdze odolavat zemskym otfresim a snizuje rizikopadu
vyskovych budov pri zemeéetreseni.
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lzolované betonové formy (ICF): ICF jsou duté bloky vyrobené z pénové
izolace, které jsou nasledné vyplnény betonem. Poskytuji vynikajici
izolaci, energetickou ucCinnost a odolavaji extrémnim povéetrnostnim
podminkam. ICF jsou také udrzitelnou volbou materiall, protoze jsou
vyrobeny z recyklovatelnych materialu. Vyznamné prispivaji ke snizeni
spotreby energie v budovach.
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Transparentni drevo je novy material vyrobeny odstranénim ligninu ze
dreva a zanechanim cisteho, lehkého materialu, ktery ma podobné

pevnostni vlastnosti jako sklo. Muze byt pouzit v ruznych stavebnich
aplikacich, jako jsou okna, svétliky a solarni panely.
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Polymery vyztuzené uhlikovymi vlakny (CFRP): CFRP jsou lehké, vysoce
pevné materialy, které lze pouzit v ruznych stavebnich aplikacich, jako
je zpevniovani betonovych konstrukci a vyztuzovani mostu. Mohou také
pomoci snizit materialovou narocnost budov, coz vede ke zlepseni
energetické ucinnosti a snizeni emisi.
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Aerogel pro izolovani budov je lehky, vysoce izolacni material, ktery lze
pouzit v ruznych stavebnich aplikacich, jako je izolace stén a strech.
Poskytuje vynikajici tepelnou izolaci a

muze pomoci zlepsit
energetickou ucinnost budowv.
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Dvourozmérné materialy, jako je grafen a nebo nitrid boru vykazuiji
jedinecné vlastnosti, jako je vysoka pevnost, pruznost a elektricka
vodivost. Jsou studovany pro ruzné aplikace, vcetné elektroniky,
skladovani energie a senzord.
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Metalo-organic-Framework (MOF): MOF jsou porézni materialy
pripravené z kovovych iontu a organickych ligandu. Maji velky povrch,
takze jsou idealni pro aplikace, jako je skladovani a separace plynu,
katalyza a uvolnovani léku.
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Perovskitoveé solarni clanky jsou typem solarniho ¢lanku vyrobeného z
tridy materiall nazyvanych perovskity. Jsou vysoce ucinné, nakladové
efektivni a maji potencial nahradit a vytlacit kfemik z primyslu vyroby
solarnich paneld.

Jejich vyroba muze byt provadéna materidlovym tiskem, i R2R
technologii, coz dale snizuje naklady a zvysuje efektivitu produkce.
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Kvantové tecky jsou polovodicové castice o nanorozmeéru, které maji
jedinecné optické a elektronické vlastnosti. Jsou studovany pro pouziti
v ruznych aplikacich, napf. detekce rtuznych iontu, kontrola odpadnich
vod, fosforescencni material apod.
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Slitiny s tvarovou paméti jsou materialy, které se mohou po deformaci
vratit do svého puvodniho tvaru, coz je Cini pouzitelnymi v aplikacich v
|ékarstvi a nebo robotice.

Predikce z roku 1991 — Terminator T-1000.
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Biologicky degradovatelné polymery jsou tfidou materiall, které se
mohou prirozené rozkladat v bézném prostredi. Jejich vyzkum je

smérovan do oblasti obalového prumyslu, Iékarskych implantatu a
nosicu léCiv, napt. i s postupnym uvolfovanim.
Typickym zastupci jsou zde polylaktidy, derivaty celulézy, Skrob a jiné.
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Nové materialy jsou vyvijeny s cilem snizit negativni dopad lidské

cinnosti na zivotni prostredi.
Bioplasty jsou biologicky rozlozitelné a kompostovatelné a mohou

pomoci snizit mnozstvi plastového odpadu, ktery konci na skladkach a v
oceanech.
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,Zeleny” beton je druh betonu vyrobeny z recyklovanych materialu,
jako je popilek, struska a recyklované kamenivo. Ma nizsi uhlikovou
stopu nez tradicni beton a muZze pomoci snizit mnozstvi odpadu
vznikajiciho pfi stavbe.

Bambus je udrzitelny a obnovitelny material, ktery se pouziva jako
alternativa dreva v mnoha aplikacich, vCetné stavebnictvi, nabytku a
baleni. Roste rychle a vyZzaduje méné zdroju nez drevo, coZ z néj Cini
udrzitelnéjsi moznost.
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formace na

/

Aerogely jsou typem materialu s vysokou poréznosti a nizkou hustotou,
coz z nich déla vynikajici izolanty. Lze je pouzit pri zateplovani budov a
pri vyrobé energeticky ucinnych oken, snizujicich spotrebu energie a
souvisejici emise sklenikovych plynu.
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vedeckotechnickych oblast

Materialova transformace ma vyznamny dopad na vedecké a technické
oblasti, poskytuje moznost vyvoje novych materidli s jedine¢nymi
vlastnostmi a otevira nové moznosti technologického rozvoje.
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vedeckotechnickych oblasti

Pokroky v elektronice: Transformace materialt vedla k vyvoji novych
materidlu se zlepSenymi elektrickymi vlastnostmi, jako jsou polovodice,
supravodice a grafen. Tyto materialy byly kritické pri vyvoji elektroniky,
umoznujici vytvaret rychlejsi a vykonnéjsi pocitace a zarizeni.

Dale také materialova transformace prispéla k pouziti polovodivych
nanocastic v LED technologiich, které nyni vykazuji vyssi ucinnost,
svitivost a mensi spotrebu energie.
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12. Dopady materialove transformace do
vedeckotechnickych oblasti

Vylepsené lékarské technologie: Transformace materialt vedla k vyvoiji
novych materidll s biokompatibilitou a antibakterialnimi vlastnostmi,
jako jsou slitiny titanu a hydrogely. Tyto materialy byly pouzity ke
zlepseni l1ékarskych technologii, véetné vyvoje implantatd, systému pro

IIIII

operativni péci.
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vedeckotechnickych oblasti

Transformace materialu vedla k vyvoji novych materialt se zlepsenymi
vlastnostmi skladovani a premény energie, jako jsou lithium-iontove
baterie a solarni clanky. Tyto materialy byly rozhodujici pri vyvoiji
technologii Cisté energie, zlepsovani energetické ucinnosti a snizovani
emisi sklenikovych plynu.
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vedeckotechnickych oblasti

Transformace materialu vedla k vyvoji novych materialt se zlepsenymi
mechanickymi vlastnostmi, jako je pevnost, trvanlivost a odolnost proti
korozi. Tyto materialy byly pouzity pfi vyvoji novych produktu, véetné
vysoce vykonného sportovniho vybaveni, leteckych soucasti a
konstrukénich materiald.
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Zatimco vyvoj novych materialld prostrednictvim materidlové
transformace prinesl mnoho vyhod, prinesl také nékteré negativni
dopady, napr. vycerpavani prirodnich zdroju, znecisténi Zzivotniho
prostredi a produkci noveho typu odpadu, ktery neni lehké recyklovat.
Pro minimalizaci téchto negativnich dopadu je dulezité prijmout
udrzitelné postupy a technologie a zajistit, aby pouzivani novych
materialt bylo v rovnovaze s environmentalnimi a socialnimi ohledy.
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socioekonomickych oblasti

Pouziti novych materiald ma obrovsky potencial vyznamné ovlivnit

socioekonomické oblasti mnoha zpusoby:

1) Vytvareni novych pracovnich mist: Vyvoj a vyroba novych materialu
vyzaduje odborné znalosti v oblasti vyzkumu, vyvoje a vyroby. To
muze vytvorit nové pracovni prilezitosti ve védeckém vyzkumu,
inZenyrstvi a vyrobé, coz v dusledku vede k hospodarskému rustu a
rozvoiji.

Dalsim pozitivhim faktorem je pak i vliv na inovace ve skolstvi, které

musi produkovat odborniky pro pozadovana odveétvi.
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2) Inovace: Pouziti novych materidld muze vést k rozvoji novych
produktU a technologii, které mohou prispét k narustu inovace a zlepsit
tak konkurenceschopnost podnikl. To muze mit pozitivhi dopad na

ekonomiku a spolecnost jako celek.
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3) Dopad na zivotni prostrec
aby meéely mensi dopad na

i: Nové materialy mohou byt vyvinuty tak,
zivotni prostredi nez tradicni materialy.

Napriklad nékteré nové materialy mohou byt biologicky rozlozitelné,
recyklovatelné nebo vyzaduji méné energie k vyrobé. To mize pomoci
snizit negativni dopad vyroby a vyroby na zivotni prostredi.
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socioekonomickych oblasti

4) Zdravi a bezpecnost: Nové materialy Ize také vyvinout se specifickymi
prinosy pro zdravi a bezpecnost. Napriklad nékteré nové materialy
mohou byt navrzeny tak, aby byly odolnéjsi vuci vlivim prostredi,
pusobeni chemikalii a povétrnostnim podminkam. Obrovsky potencial
maji nové materialy v oblasti mediciny a jejich vyuziti napfr. pfri
postoperativni péci.
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5) Uspora nakladd: PouZiti novych materidld muize také vést k Gsporam
nakladu ve vyrobé. Napriklad nékteré nové materialy mohou vyzadovat
mensi spotrebu energie nebo mohou byt levnéjsi nez tradic¢ni materialy.
To muze pomoci snizit naklady pro podniky, coz muze ovlivnit dalsi

reinvestice do inovativnich projektu.
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socioekonomickych oblasti

Souhrnné receno, pouziti novych materiall ma potencial vyznamné
ovlivnit socioekonomickou oblast mnoha zpusoby, vcetné vytvareni
pracovnich mist, inovaci, dopadu na zivotni prostredi, zdravi a
bezpecnosti a uspor nakladu. Je dulezité pokracovat ve vyzkumu a
vyvoji, které prinesou vyznamné inovace v této oblasti, aby doslo k

podpore udrzitelného rozvoje.
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U investic do inovaci se muUze mluvit i o navratnosti. Nékteré studie
uvadeji zhodnoceni kazdé investované koruny do inovace az
24nasobné. Strizlivejsi odhady zapocitavajici dalsi vstupy, které jsou
nezanedbatelné mluvi o 4nasobné navratnosti.

https://www.tacr.cz/jak-jednoduse-overit-navratnost-investic-do-vyzkumu-vyvoje-a-inovaci/
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