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Vazeny pane rektore,

na zakladé pozadavku Rady pro vnitin{ hodnoceni UTB ve Zliné (usneseni ¢. 10/14 prijata na 14.
zasedani RVH UTB) a na zakladé Harmonogramu kontrol yybranych studijnich programii UTB v
roce 2025 schvaleného RVH UTB na 31. zasedani dne 17. 9. 2024 Vam piredkladam kontrolni
zpravu pro navazujici magistersky studijni program Materialové inZenyrstvi a nanotechnologie
(N0711A130023).

Dle usneseni &j. RVH/VA/2020/09 bylo udéleno opravnéni uskutecnovat na Fakulté
technologické akademicky navazujici magistersky studijni program v prezentni a kombinované
formé studia na dobu 10 let s pozadavkem doloZen{ kontrolni zpravy v roce 2025 z divodu
kontroly deklarovaného planu uskute¢iiovani a rozvoje studijniho programu.

Popis studijniho programu a napliiovani cili
Zaméreni a cile studijniho programu

Navazujici magistersky studijni program Materialové inZenyrstvi a nanotechnologie” se
vyznatuje silnou interdisciplinaritou a jeho hlavnim cilem je pfipravit studenty, ktefi budou
schopni efektivné vytvafet materidly a chapat jejich strukturu jak z makroskopického, tak i
mikroskopického pohledu. Program vyuziva nejnovéjsi poznatky z oblasti chemie, fyziky a
materialovych véd a rozvij{ schopnost studenti porozumét vztahiim mezi molekularni a atomarni
strukturou latek a jejich vlivem na kone¢né vlastnosti a chovani materiali i vyrobki.

Vedle klasickych metod piipravy a charakterizace materialti je zvlastni diraz kladen na
studium jejich fazovych rozhrani a povrchovych vlastnosti, které vyznamné ovliviluji jejich vyuZiti
v Sirokém spektru aplikaci, napiiklad ve strojirenstvi, elektrotechnice, chemickém primysly,
farmacii, automobilovém a leteckém priimyslu, ale také v oblasti mediciny ¢i tkarového
inZenyrstvi. Diky hlubokému porozuméni zakladnim principtim pfipravy a analyzy latek mohou
absolventi nejen vyvijet, ale také tspéSné aplikovat nové materialy a technologie v riiznych
oborech.

V soutasné dobg, kdy priimyslové firmy pocituji potiebu vlastniho vyzkumu a vyvoje pro
zachovani konkurenceschopnosti, program klade diiraz na rozvoj logického mysleni studenti a
jejich schopnosti kriticky hodnotit nove poznatky v oblasti materidlovych véd.
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Program ,Materialové inZenyrstvi a nanotechnologie” piimo navazuje na akreditovanou
bakalafskou specializaci ,Materialové inZenyrstvi“ v ramci programu ,Materialy a technologie”,
kde studenti ziskali zakladni vzdélani v pfirodovédnych a technickych disciplinach, véetné
klicovych analytickych a experimentalnich metod potiebnych pro tspésné zvladnuti odbornych
predméti v navazujicim studiu.

Znalosti, dovednosti a uplatnéni absolventa

Absolvent studijniho programu je odbornikem v oblasti chemie se zaméienim na moderni
technologie piipravy material(i. Disponuje $irokym piehledem v oblasti analyzy a charakterizace
latek, jejich soustav a kompoziti. Rozumi synergickym vztahim mezi nanostrukturou a
makrostrukturou, stejné jako vztahim mezi jednotlivymi materidly v kontextu jejich fazovych
rozhrani. Absolvent rovnéz ovlada principy modelovani chovani kompozitnich material.

Studijni plan zahrnuje predméty vénované teoretickym modelim predikujicim chovani
molekul a atomii, které ovliviiuji vlastnosti materidli na makroskopické Grovni. Studenti ziskavaji
znalosti i v oblastech materidlG pouZivanych pro 3D tisk a v technologiich vyroby nanovlaken a
mikrovlaken. Studium je navrZeno tak, aby absolvent dokazal vyuZzivat ziskané znalosti pfi Feseni
novych vyzev v chemii, pievzal odpovédnost za laboratorni ¢innosti a byl schopen efektivné
hodnotit, prezentovat a publikovat vysledky své prace a vést vyzkumné projekty.

Absolventi nachazeji uplatnéni v Siroké Skale primyslovych odvétvi (napf. strojirenstvi,
plastikarstvi, elektrotechnika, stavebnictvi, farmacie, medicina apod.). Po tispé$ném absolvovani
studia jsou také pripraveni se aktivné zapojit do vyzkumu a vyvoje material se specifickymi
uzitnymi vlastnostmi.

Za jediny nedostatek v realizaci studijniho programu lze oznatit nizky pocet studentf, co? je
ale u technicky zamérenych a narofnych obort celorepublikovy problém. Poéty studentl a
absolventt jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 1:

Pocet studenti?) 2021/2022 2022/2023 2023/2024 2024/2025

£ Prezenéni 9 16 7 8

% Kombinované - -

7] Celkem 9 16 7 8
Pocet absolventii 2021/2022 2022/2023 2023/2024 2024/2025

c Prezengni 0 7 4 -

E Kombinované E 5 = -

3

a Celkem 0 7 4 -

Poznamky: ! Data k 31. 10. daného roku
Navazuje na indikator Az a A; ZVH UTB.
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Zmény ve studijnich pldnech v porovndani s akreditaénim spisem

Studijni plany se v priitbéhu péti let v podstaté neménily, pouze doslo ke zméné nazvu
piredmétu Fyzika polymert II, kterou pirednasi prof. Ing. Berenika Hausnerova, Ph.D., na Fyzika
polymerti. Diivodem byla zména nazvu pfedmétu Fyzika polymert I v bakalaiském studiu na
piredmét Fyzika polymernich roztokd, kterou prednasi RNDr. Marta SliZova, Ph.D. Tyto zmény se
ale zadnym zpiisobem nedotkly obsahu predmétu, nazvy pouze lépe reflektuji to, co se prednasi.
U predmétu Smart Materials doslo ke zméné garanta pfedmétu z Ing. Miroslava Mrlika, Ph.D. na
Ing. Markétu Il¢ikovou, Ph.D., coZz ale nemélo vliv na obsah pfedmétu a publikacni aktivita a
odbornost dr. I1¢ikové je vice neZ nadprimeérna (podle WOS: 65 publikaci, 1524 citaci, H-Index
27}

ZvySovdni kvalifikace garantii a predndSejicich

Obecné lze Fici, Ze garanti jednotlivych predmétl jsou védecky a publikatné v danych
oborech pomérné aktivni podle zaznamii na Web of Science. Prednasejici a garanti si postupné
zvySuji svou akademickou kvalifikaci. BEhem péti let byli habilitovani tii garanti ¢i pfednasejici a
Ctyti byli jmenovani profesory:
doc. Ing. Petr Smolka, Ph.D. a doc. Ing. Antonin Minafik, Ph.D. (Pokrocilé materidly a
nanotechnologie | a Pokrocilé materialy a nanotechnologie II)
doc. RNDr. Marek Ingr., Ph.D. (Molekulové modelovani)
prof. Ing. Jarmila Vil¢akova, Ph.D. (Elektromagnetické vlastnosti material{)
prof. Ing et Ing. Ivo Kufitka, Ph.D. et Ph.D. (Nanomaterialy a nanotechnologie)
prof. Ing. Tomds Sedlacek, Ph.D. (Nekovové materidly a technologie)
prof. Mgr. Ales Mracek, Ph.D. (Aplikovana fyzika povrchi, garant studijniho programu)

Kvalifikacni strukturu akademickych pracovniki podilejicich se na vyuce ve studijnim
programu shrnuje tabulka 2.

Tab. 2:
Prednasejici ve studijnim programu 2021/2022 2022/2023 2023/2024 2024/2025
podil profesorti a docenti na Prezenéni 66,1 76,6 81,0
poctu hodin piednasek [%)] E
E Kombinované
&
podil odbornych asistenti Prezen¢ni 339 23,4 19,0
s titulem Ph.D. na poétu hodin %
prednadek [%)] E Kombinované
podil externist{i na po¢tu hodin Prezencni 0 0 0
prednasek (%] 5
é Kombinované
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Spoluprdce, zapojeni obornik(i z praxe a vyuka v anglictiné

Pro Ucely zapojeni odbornikd z praxe a obecné spoluprace s primyslem byly uZ pri
pripravé akreditace vytvoieny dva predméty - Pokrocilé materidly a nanotechnologie [ a II.
Béhem semestru jsou zvani na prednasky externi odbornici z praxe (napf. Ing. Pavel Minafik -
spole¢nost FYSCON, s.r.o. - modelovani pro 3D tisk). Zaroveil studenti absolvuji exkurze do
primyslu (napt. Contipro, Continental Barum, Zlin Robotics, ONSEMI). V roce 2024 byli formou
placené letni stiaZe dva studenti vyslani na dva mésice do firmy ON SEMICONDUCTOR CZECH
REPUBLIC, s.r.o.

V ramci akredita¢niho spisu bylo pocitano také s vyukou jednoho predmétu v anglictiné -
Smart materials (garant Ing. Markéta Il¢ikova, Ph.D.) a béhem péti let nedos$lo ke zméné, kromé
garanta, jak jiz bylo zminéno vyse.

Mezindrodni spoluprdce a vyjezdy studentii do zahranici

V souctasné dobé akademicti pracovnici zastavajici pozice garantii ¢i prednasejicich na
studijnim programu udrzuji aktivni spolupraci s nasledujicimi institucemi:

1) University of Coimbra, Department of Chemistry, Portugalsko (prof. Ana Ribeiro, prof.
Artur Valente)

2) Jozef Stefan Institut, Department of Surface Physics, Slovinsko (prof. Miran Mozetic)

3) University of Bayreuth, Department of Biomaterials, Némecko (assoc. prof. Martin
Humenik)

4) University of Oregon, Department of Bioengineering, USA (prof. Paul Dalton)

5) Queen’s University, Department of Chemical Engineering, Kanada (Dr. Kevin De France)

Jedna se pouze o vyéet téch nejvyznamnéjsich kooperaci pedagogi, kteti pisobi na Ustavu
fyziky a materidlového inZenyrstvi, ktery studijni program primarné zajistuje. Pofet mobilit
studentl shrnuje tabulka 3.

Tab. 3:

Mobilita studentiV) a absolventi 2021/2022 2022/2023 2023/2024 2024/2025
Pocet vyslanych studentt (vyjezdy v délce 0 2 0 1
alespoiil4 dni)

Poéet piijatych studentd (prijezdy v délce 0 0 0 0

alespon 14 dni)

Podil absolventi [%)], ktefi béhem svého 0 0,14 0 0
studia vyjeli na zahraniéni pobyt v délce
alespoit 14 dni
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Projektova ¢innost akademickych pracovnikii podilejicich se na realizaci SP

Prirozenou soucasti vyuky je i zapojeni studenti do projektové Cinnosti garant v ramci

kvalifikaénich praci ¢i ve formé letnich stazi. Projekty jsou ¢&i byly zaméfeny jak na zakladni
vyzkum, tak na aplikovany (viz Tab. 4).

Tab. 4:

Nazev projektu fesitel

Vyvoj novych 3D hierarchicky strukturovanych polysacharidovych a doc. Ing. Antonin Minafik, Ph.D.
proteinovych poréznich systémi, GACR (2022-2024)

Technologicky vyrobni odpad jako inovativni materialovy zdroj pii procesu prof. Ing. Tomas Sedlacek, Ph.D.
vyroby netkanych textilii, TACR (2021-2024)

Funkéni nahrady pro regeneraci nervovych tkani zpracovavané pomoci doc. Ing. Antonin Minafik, Ph.D.
pokrotilych 3D tiskovych technik, AZV CR (2023-2026)

Modifikace vlastnosti povrchi s vyuZzitim mikro- a nanostruktur pro prof. Ing. Tomas Sedlacek, Ph.D.
priimyslové aplikace, TACR (2025-2027)

Zapojeni studentti do publikacni ¢innosti

Béhem feSeni diplomovych praci studenti pracuji na vyzkumnych tkolech, které souvisi
s vyzkumnou ¢innosti akademickych pracovnikii. Jako priklad jsou niZze uvedeny dvé velmi
kvalitni impaktované publikace, které vznikly na zdkladé experimentt v ramci diplomovych praci:

Vitkova, Lenka, Lenka Musilova, Eva Achbergerova, Roman Kolaiik, Miroslav Mrlik, Katefina
Korpasova, Leona Mahelova, Zdenka Capakova, and AleS Mracek: Formulation of Magneto-
Responsive Hydrogels from Dually Cross-Linked Polysaccharides: Synthesis, Tuning and
Evaluation of Rheological Properties International fournal of Molecular Sciences 23, 2022, 17:
9633. https://doi.org/10.3390/ijms23179633 (hodnoceni podle AIS Q1)

Vitek Hrbacek, Alzbéta Dlbravova, Monika Muchova, Petr Humpolicek, Ivo Kuiitka, Jan Vicha,
Luka$ Miinster: Highly catalytically active composite of palladium nanoparticles covalently bound
to chitosan nanofibers via dialdehyde cellulose, International jJournal of Biological

Macromolecules, 291,  2025,138801,  https://doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2024.138801.
(hodnoceni podle AIS Q1)

Zavér

V pribéhu prvnich péti let realizace navazujiciho magisterského studijniho programu
»Materialové inzenyrstvi a nanotechnologie” se podarilo napliiovat stanovené interdisciplinarni
cile velmi dobfe. Studenti programu se aktivné zapojuji do védecko-vyzkumnych projekti na
pracovistich fakulty a ve spolupraci s primyslovymi partnery (napf. spole¢nost CONTIPRO, a.s,,
ON SEMICONDUCTOR CZECH REPUBLIC, s.r.0.), coZz jim umoziuje ziskat cenné praktické
zkuSenosti v oblastech piipravy, charakterizace i aplikace novych materialii. Diky pribézné
aktualizaci prednasek jednotlivych garanti dle aktualnich védeckych poznatkii a trend( v oblasti
materidlovych véd se absolventi uplatiiuji v praxi a priimyslu jako vysoce kvalifikovani specialisté
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schopni kriticky myslet, samostatné vést vyzkumné a vyvojové projekty a efektivné aplikovat
nové materialy a technologie. Absolventi rovnéz vykazuji schopnost interdisciplinarniho pristupu,
ktera odpovida pofatetnimu zaméru programu. Celkové lze konstatovat, Ze cile programu jsou
plnény uspésné a dalsi zkvalitfiovani vyuky a propojovani s praxi nabizi i nadale perspektivu jejich
dlouhodobé udrzitelného rozvoje.

S pozdravem
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