Pribéh Zemé a zZivota
Rekni mi fakt a ja se to naucim. Rekni mi pravdu a ja ti uvéiim. Rekni mi pribéh a ten bude navzdy Zit
vmém srdci.“  (Ed Sabol)

Kde: poslucharna U15-002, U15-LCFT Vavreckova 5669
Kdy: vzdy v utery v lichém tydnu, (od 23.9.2025),
v Case 14:00-16:00 h
Vyucujici: Mgr. Zuzana Barbusc¢akova, Prof. RNDr. Petr Ponizil. Ph.D.

1. Budiz svétlo - 23.9.2025, prof. Ponizil

Sezndmime se se vznikem Vesmiru pted 13,8 miliardami let. Dozvime se, jakd je pozice Zem¢ a ¢loveka
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ve Vesmiru. Rekneme si, jak vznikaji, Ziji a zanikaji hvézdy, jak vznikly t&z§i prvky dilezité pro Zivot.

2. Zemé a Mésic - 7.10.2025, prof. Ponizil

V této prednasce prozkoumame velkolepy pfibéh vzniku Slunecni soustavy z prachoplynné mlhoviny.
Dale se ponotfime do bouflivého zrozeni Zeme a poodhalime zahadu vzniku naseho stalého spolec¢nika,
Mgsice, pravdépodobné nasledkem gigantické srazky. Objevte, jak se z kosmického chaosu zrodil nas
svét!

3.  Zivot buiiky - 21.10.2025, Mgr. Barbus¢akova

Zivé organizmy jsou tvofeny buiikami jako jejich zékladnimi stavebnimi slozkami. Mohu fungovat na
vlastni pést jako jednobunécné organizmy, ¢i ve shlucich tvoticich mnohobunécéné organizmy. Ve své
podstate se ale buiiky navzajem nelisi a pfi blizSim zkoumani zjistime, ze jsou vlastné docela podobné.
Proteiny, bilkoviny a tuky tvofi jich zaklad a geneticka informace urcuje, co a kdy se bude dit. Piijem
zivin a dychani jim zajist'uje energii. D€leni zabezpecuje, Ze zivot bude pokracovat. Bufika je vesmir
sama o sebe no od toho nezivého se tak moc nelisi, ale to je povidani na pfiste.

- bakterie, eukaryoty

- proteiny, bilkoviny, tuky

- geneticky material

- prenos elektrického signalu

4.  Exoplanety - 4.11.2025, prof. Ponizil

O objev exoplanet se astronomové pokouseli uz od 17. stoleti. Az diky modernim ptistrojim mohly byt
tyto planety, které obihaji jiné hvézdy nez Slunce, poprvé spatfeny. V roce 2019 ziskal Nobelovu cenu
za fyziku James Peebles za kosmologii a Michel Mayor a Didier Queloz za objev prvni exoplanety u
hvézdy 51 Pegasi. Na zacatku roku 2025 uz byla potvrzena existence 7 400 planet obihajicich kolem
5000 hvézd. Jaké metody se pii takovych patracich akcich pouzivaji? Co mize znacit pokles jejich jasu
0 jednu stotisicinu?

5. Mimo/zemsky Zivot - 18.11.2025, Mgr. Barbusc¢akova

Podivejme se na rozli¢né druhy organizm, které jsme doposud objevili. Porovnanim bunéénych organel
a zakladnich Zivotnich funkci jako je pfijem zivin, druh Zivin, dychani, ¢i vyroba nové hmoty, se se
zivotem sezndmime blize. To nam dovoli nakopnout fantazii a dostat se pomyslné na jiné svéty. Jaky
by mohl byt zivot tam? A dokaze nas vibec jesté prekvapit?

- bune¢né organely u eukaryot (zivocichové, rastliny) a prokaryot

- dychéani a vyroba zivé hmoty

- riizné typy organismu z pohledu pfijmu zivin, dychani, tvorby zivé hmoty

- mimo/zemsky zivot




6.  Anomalie vody - 2.12.2025, prof. PoniZzil

Vodu povazujeme za tu nejobycejnéjsi kapalinu, kterou kazdy didvérné zna. Pfesto stale neni
jednoznacné vysvétleno, pro¢ brusle klouze po ledg, jestli horka voda opravdu zmrzne dfiv nez studena
nebo pro€ se lisi zvuk tekouci teplé a studené vody. Voda ma nékolik vlastnosti, kterymi se lisi od
béznych kapalin a které jsou dulezité pro existenci zivota na Zemi.

7. Zivy svét vs neZivy svét - 16.12.2025, Mgr. Barbus¢ikova

Vime, jak Zivot funguje — ale co to vlastn€ je? Snaha odpovedét na tuto otazku existuje od nepaméti.
Nejprve filozoficky, pozdé&ji védecky — ale stale s tendenci stavet zivot nad vSe nezivé. Kde vSak lezi
hranice mezi Zivym a nezivym? A co nase Zem¢é — je pouze nositelem Zivota, nebo jeho neoddélitelnou
soucasti?

V prednasce si vysvétlime chemicko-fyzikalni principy, kterym podléha jak ziva, tak neziva hmota. U
té zivé si navic ukazeme, jak mistrovsky dovedla vesmirné zakony k dokonalosti.

8.  Chaos - 13.1.2026, prof. Ponizil

Je svét deterministicky? Co je to ,,Efekt motylich kiidel“? Na zacatku se zastavime u otazky, jestli je
svet deterministicky jako si myslel tfeba Newton nebo Einstein. Pak si ukdzeme, Ze i jednoduchy
problém miize mit slozité feSeni a ukazeme si, pro¢ dlouhodobé piedpovédi pocasi moc nefunguji.

9. Byl jednou jeden zivot - 27.1.2026, Mgr. Barbus¢akova

Zivot, jak ho zname, je v nasem pojeti tizce spjat se Zemi. Proto jsme ji pravem oznacili za kolébku
zivota — za misto, kde to vSechno zacalo, a mozné také skon¢i.Moderni poznatky o nasem vesmiru nas
vsak vedou jinym smérem, poukazuji na pocatek, ktery lezi pravé tam — ve vesmiru. Prekurzory zivota,
tedy bilkoviny, tuky, cukry nebo prekurzory genetického materialu, se totiz nachézeji vS§ude, kam nase
oko (za pomoci teleskoptl) dohlédne. Hvézdny prach, asteroidy nebo komety — mimozemské objekty
nesouci slozky pozemského zivota, které po dopadu na Zemi, za vhodnych podminek a ptisobenim
fyzikaln¢é-chemickych zakoni, vytvareji zivot. Ten se pfed nasima ofima sadm uspofada a vyvine —a my
budeme jen zasnout, jak je to vSechno krasné, elegantni a jaké mame Stésti, Ze to miizeme poznavat a
byt toho soucasti.

10. Zivot oima mravence -10.2.2026, prof. Ponizil

Premysleli jste nékdy o tom, pro¢ mravenec unese padesatkrat vic, nez sam vazi a pro¢ si neublizi pii
padu z velké vysky? Pro¢ savci nejsou nikdy mensi nez nékolik centimetri? Pro¢ ma Bugatti Veyron
Sestnactivalcovy motor? Spole¢né se podivame na to, jak souvisi vlastnosti objektti kolem nas s jejich
rozméry. Jak se méni fyzika pii zméné rozméru? Biologové znaji Bergmannovo a Allenovo pravidlo.
A ukazeme si, Ze n€které sily, které jsou pro nas dulezité, mize mravenec ignorovat a naopak.

11.  Zivot o¢ima rostliny - 24.2.2026, Mgr. Barbu$¢ikova

Rostliny a zivocichové patfi do stejné domény, kterou nazyvame eukaryota. Jsou to mnohobunécéné
organismy, které¢ se na molekularni tirovni témét nelisi. Na prvni pohled ale rozdily vidime hned.
Rostliny pfed ndmi neutikaji, nemaji koncetiny ani oci. Jak mohou takto prezit? Jak se chrani a jak
naopak pfitahuji opylovace? A co vnimani okoli? Postradaji v§echny naSe smysly a pfesto védi, Ze maji
rist smérem vzhiru, kdy maji kli¢it a kdy plodit. Kde jsou ukryté jejich hodiny?
A napadlo vas nékdy, jestli jsme vyslechtili pSenici my, nebo jestli nas ovladla ona a donutila nas ji
péstovat?

I beze slov nam rostliny o sob€ prozrazuji ¢im dal vice — za to vdé¢ime modernim bioanalytickym
metodam. Ale o téch az priste.

12.  Antropicky princip - 10.3.2026

Prednaska se zamétuje na antropicky princip, ktery zkouma, pro¢ se vesmir jevi byt ,,naladén‘ tak, aby
umoziioval existenci zivota. Budeme se vénovat rozdilu mezi slabym a silnym antropickym principem,
a jak ovliviiuji kosmologické tivahy. Ukazeme si, jak tento princip souvisi s jemné vyladénymi
fyzikalnimi konstantami. Diskutovat budeme i filozofické a védecké interpretace tohoto piistupu.



13. Pribéh chemie, piibéh nas vSech - 24.3.2026, Mgr. Barbus¢akova

Ohen je vSemocny vladce, tvlirce i nicitel. Jeho ovladnuti proto pro prvni lidi znamenalo ziskéani téchto
bozskych schopnosti, ¢imz se poprvé v historii povysili do role vladci tohoto svéta. To navzdy zménilo
kurz déjin Zemé. Zacaly vznikat prvni spolecnosti, které se naucily ovladat nejen oheii, ale i hmotu jako
takovou — coz bohuzel vedlo k mnoha globalnim problémum.

Jakou roli v tomto ptibéhu hrdla chemie? Jak moc je jeji ptib&h propleteny s piibéhem lidstva? A vibec
— vytvofili jsme chemii my, nebo chemie vytvofila nas?

14. Ovladnuti zivota - 7.4.2026, Mgr. Barbusc¢akova

Vystiihnéte cast lidského genomu, konkrétné jeden konkrétni gen. Ten vlozte do plazmidu (bakterialni
kruhova DNA). Tento plazmid nasledné vlozte do bakterii, které pozadovany produkt vloZzeného genu
po jeho prepisu syntetizuji. Latku izolujte.
Tato ,.kucharka® nam dnes slouzi k primyslové vyrobé inzulinu. Celé je to umoznéno pokrokem
bioanalytickych a molekularné-bunéénych metod, které jsme dovedli k dokonalosti a které nejenze
posunuly medicinu milovymi kroky vpted, ale umoznily ndm ovladnout zivot a vytvaret tak organismy
presné na miru. Vrcholem lidského snaZeni je metoda CRISPR, ktera umozinuje cilenou tpravu DNA.
Obdivuhodné na tom vSem je, Ze ndm to trvalo jen par desitek let. Lidska vytrvalost nezna hranic —a co
se ty¢e poznani? Jesté jsme neskondili. ..

15. Jak vznika dést - 21.4.2026, prof. Ponizil

Atmosféra bez vody by byla fadni a nudna. Hotovy koncert ukazti vytvotime, kdyz do ni pfidame vodu.
Destové kapky urazi z bourkového mraku na zem dlouhou a zajimavou cestu, pii které nékolikrat zméni
skupenstvi, cestuji ve stoupavych proudech, nebo se proménuji v hrozivé nicitele. Co bychom méli védét
o desti, bouikéch a tropickém cyklonég, abychom nebyli ptekvapeni z udalosti nad nasi hlavou?

16. Globalni proudéni - 5.5.2026, prof. Ponizil

Pfijd’te se s nami podivat na to, jak globalni proudéni v atmosfére zasadn€ ovlivituje klima na Zemi!
Prozkouméame zakladni principy vzniku podnebnych past a dynamiku sezénnich vétr, jako jsou
monzuny. Odhalime také fenomén El Nifio, ktery dokaze dramaticky menit pocasi na celé planetg.
Pochopte, jak tyto komplexni systémy utvaieji pocasi a podnebi, které nas obklopuje.

17. Globalni oteplovani -19.5.2026, prof. Ponizil

Vite, co udrzuje nasi Zemi obyvatelnou? Prozkoumejte s nami sklenikovy jev, pfirozeny proces, ktery
zasadné ovlivituje teplotu nasi planety a umoziuje zivot. Vysvétlime si, jaké sklenikové plyny se na
ném podileji a jakym zptsobem zachycuji teplo. Ukazeme si, Ze je lepsi nejprve premyslet a chranit
ptirodu nez to délat opacné, jako EU.

18. Jak vidime Zivot - 2.6.2026, prof. Ponizil

- klasick4 mikroskopie, moderni mikroskopie

Vydejte se s nami na fascinujici cestu historii a soucasnosti mikroskopie! Odhalte, jak objev mikroskopu
oteviel lidstvu zcela novy, neviditelny svét. Projdeme si klicové milniky vyvoje a predstavime si
principy a vyuziti modernich mikroskopickych metod, jako je elektronova mikroskopie, konfokalni
mikroskopie, fazovy kontrast, fluorescencni mikroskopie a mikroskopie atomarnich sil (AFM).
Pochopte, jak tyto Spickové technologie posouvaji hranice naSeho poznani od bun€k az po jednotlivé
atomy.



