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Informace k realizaci vystupu KA1-KA3 - zelené dovednosti dle ESCO

Ptislusnost ke komponenté

NPO

7.4 Narodni plan obnovy pro oblast vysokych skol
pro roky 2023-2025

Prislusnost k reformé NPO

7.4 Transformace vysokych skol s cilem pFizplisobit se ménicim se
potiebam trhu prace, Reforma ¢. 1

Identifikace opatreni

Vyzva k predkladani navrht projektt v ramci Narodniho planu obnovy
pro oblast vysokych Skol pro roky 2023-2025

Nazev vysoké skoly

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Registracni Cislo projektu

NPO_UTB_MSMT-2145/2024-4

Zelené dovednosti dle ESCO

Zakladni informace

Typ klicové aktivity

KA1 — Akreditace novych studijnich programa
Bakalarsky studijni program
Magistersky studijni program
Doktorsky studijni program

KA2 — Tvorba novych predmeét(l ve stavajicich studijnich programech
KA3 — Kurzy CZV [0 Kurz je zakon&en mikrocertifikdtem

OX Ooog

Jméno, pfijmeni
a funkce zpracovatele

Prof. Ing. Vladimir Sedlafik, Ph.D.
Garant studijniho pfedmétu

Nazev studijniho
predmétu

Biomaterialy a biotechnologie v kontextu cirkularni ekonomiky

Struény popis obsahu
pfedmétu, véetné
uplatnéni absolventa
na trhu prace.

Cilem predmétu je rozsitit znalosti a kompetence studentd, aby ziskali prehled

a specialni znalosti o problematice biomateriald a biotechnologii, souvisejicich
technologii a aplikaci zamérené na udrzitelnost materidlovych a energetickych zdroja.
Studenti si v ramci predmétu osvoji znalosti zejména v oblastech zahrnujicich
obnovitelné surovinové zdroje, recyklaéni technologie, analyza Zivotni cyklu

a socioekonomické dopady zavadéni environmentalné Setrnych technologii.

Absolvent najde uplatnéni v zdkladnim i aplikovaném vyzkumu, vyvoji, inovacich

a v primyslové praxi orientované na pokrocilé materialy. Uplatnéni mohou absolventi
nalézt i jako akademiéti pracovnici univerzit/vysokych skol pfi vyuce a vyzkumu

ve studijnich programech daného zaméreni. Absolventi budou odborné pripraveni

a jazykové vybaveni pro uplatnéni pro relevantni uplatnéni na trhu prace v tuzemsku

i v zahranici.

Na vSech téchto mistech uplatni ziskané zelené dovednosti.

Jakym zplsobem
a kym byl predmét?
Struc¢né popiste.

Pfedmét byl schvalen oborovou radou DSP.

Datum schvaleni

3.12. 2025
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Odkaz na webovou
stranku predmétu

Predmét Biomateridly a biotechnologie v kontextu cirkuldrni ekonomiky vznikl v ramci
projektu Podpora zelenych dovednosti a udrzitelnosti na UTB ve Zliné, registracni €.
NPO_UTB_ MSMT-2145/2024-4, financovano Evropskou unii — Next Generation EU.

https://www.utb.cz/veda-a-vyzkum/projekty/resene-projekty/operacni-

programy/npo/

Zelené dovednosti dle ESCO
(nutné uvést alespori jednu zelenou dovednost)

Nazev a kod zelené
dovednosti ¢. 1

Hodnotit Zivotni cyklus zdroji

$1.5.5 - poskytovat poradenstvi ohledné otazek Zivotniho prostredi
http://data.europa.eu/esco/skill/4e87c852-602a-4a0e-b8d8-20709cel4acs

Strucny popis, jak
konkrétné dany predmét
rozviji zelenou
dovednost?

Pfedmét nauci absolventa hodnotit vyuzivani a moznou recyklaci surovin v celém
Zivotnim cyklu vyrobku (LCA analyza). Zvazit pfislusné predpisy, jako je napriklad
balicek opatreni Evropské komise pro obéhové hospodarstvi nebo narodni legislativa,
a poskytovat v téchto vécech poradenstvi.

Jaky bude pfinos zelené
dovednosti ve vysledcich
uceniav praxi?

Absolvent bude umét aplikovat LCA v praxi pro hodnoceni produktd i procest.

Nazev a kod zelené
dovednosti ¢. 2

Omezovat plytvani zdroji
$4.1.1 - vyhledavat pfileZitosti
http://data.europa.eu/esco/skill/d2c81ad1-2439-43cf-9¢c63-204187b8f771

Strucény popis, jak
konkrétné dany predmét
rozviji zelenou
dovednost?

Poskytovat prehled dostupnych zdrojd biomateriald a biotechnologii, souvisejicich
technologii a aplikaci zamérené na udrzitelnost materidlovych a energetickych zdroja.
Vysvétlovat jejich vyznam pro primysl a spoleénost a zdGrazfiovat nutnost jejich
Setrného vyuzivani.

Jaky bude pfinos zelené
dovednosti ve vysledcich
uceni av praxi?

Absolventi budou rozumét vyznamu klicovych zdrojd pro biomaterialy

a biokompozity, umét vyhodnotit nejen jejich vyhody, ale pfedevsim obnovitelnost,
recyklovatelnost v rliznych aplikacnich odvétvich a navrhovat postupy, které prispivaji
k jejich dlouhodobé udrzitelnosti a efektivnimu vyuZiti surovinovych a energetickych
zdrojl v cirkuldrni ekonomice.

Nazev a kod zelené
dovednosti ¢. 3

Vyroba udrZitelnych produktt
$3.3.2 - dodrZovat pravni predpisy a normy v oblasti ochrany Zivotniho prostredi
http://data.europa.eu/esco/skill/97725325-5287-4ebb-9f83-1ba2c38f465c¢

Strucny popis, jak
konkrétné dany predmét
rozviji zelenou
dovednost?

Studenti se orientuji v principech udrzitelné vyroby produkt( ze suroviny pfirodniho
puvodu, a uci se chapat, jak volba a funkce obnovitelnych zdrojl a energetické
narocnosti pouzitych technologii ovliviiuje environmentalni a ekonomickou
udrzitelnost procesd a produktl v cirkuldrni ekonomice. Student vnima provazanost
technické podstaty procesU s regulaci v oblasti ochrany Zivotniho prostredi.
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Jaky bude pfinos zelené Schopnost chdpat souvislosti mezi vlastnostmi biomateridl( a biokompozitl a principy
dovednosti ve vysledcich | jejich udrzitelné vyroby pomoci biotechnologii ale i pomoci tradi¢nich technologii,
uceni a v praxi? rozpoznat kriticka mista ve vyrobnich procesech a diskutovat moznosti jejich zlepseni

v souladu s Green Dealem a cirkularni ekonomikou.
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20.11.2520:32 Portél UTB - ProhliZen?

F 7 5 Tisk/export:
Predmét

Zkratka pracovists Zkratka precmetu [TWECE | e[ | ok | 202572026 | [[Hiledat |

Vyutovano v jazyce 2pisob zakor V! Akredltacel Vl

Fakulta Vyznam predmétu

Nalezeno 1 zéznamil Export do Xls
2Zkratka pracovisté / Zkratka pFedmétu
TCPS [ TWECE

Varianta

Nazev
Biomat. a blatech. ¥ kont. CE  2025/2026

Popis pfedmétu | Studijni programy Seznam studentl Rozwrh Terminy Rozvrhové akce Oprivnéniu pfedmétu

Evropskou unii
NextGenerationEU

Pracovits / Zkratka TCPS / TWECE Akademicf rok | 2025/2026
Akademicky rok | 202572026
Nézev Biomat. a biotech. v kont. CE 2HIE00zaRonenT| ZVG0ke
Zpitsob zakongeni  Zkoudka

Nézev dlouhy
Akreditovéno / Kredity
Forma zakongeni
Rozsah hodin

Zapodet pred
zkouskou
Automatické

uzndvani zépottu pred
zkouskou

Poitan do priméru
Vyudovac! jazyk
Obs/max

Letni semestr
Zimni semestr
Opakovany zapis
Rozvrh

Vyu€ovany semestr

Minimum (B + C)
studentd

Volné zapisovatelny
predn

Biomateridly a bictechnologie v kontextu cirkulami ekonomiky
Ano, 0 Kred.
Kombinovana

Ne

Ang pro FAI v pfipadé pfedch. hodnocen( Fx, ano pro FAM v piipadd piedch.
hodnocen( Fx, ano pro FHS v pripadé pFedch. hadnoceni Fx, ano pro FLK v
pfipadé pfedch. hodnoceni Fx, ano pro FMK v pfipad& predch. hodnoceni F nebo
Fx, ano pro FT v pfipadé piegch. hodnogen’ Fx, ne pro ostatni faklty.

NE

Cetting, Angli

0f-
af-

/-
/-

0/-
af-
NE

Ano

Zimnf + Letn§

nestanoveno

Ano

uth,

28.11.25 20:32

Vyuovag jazyk
Patet hodin

kontaktni wyuky
Periodicita

Periodicita

upFesnéni

Profilujic! pfedmét
Zékladni teoreticky
predmét

Hodnotici stuphice
Nahrazovany predmét
Vylou€ené predméty

i predméty
Predméty informativng
doporutené

Pedméty, které
predmét podmiriuje

lizeni.htrmi?pe.

Cestina, Anglitting

kazdy rok

Ne
Ne

SIN
Zadny

Nejsou definovany
Nejsou definovany
Nejsou defingvdny

Nejsou definavény

Graf Eetnosti ud&lenych hodnoceni student@m napié roky: Obrazek PNG , XLS

Clle pfedmétu (anotace):

Forma zakongeni

Zapodet pred
zkougkou

Automatické
uznavani zapottu pied
Zkouskou

Poditdn do priimérn
Opakevany zapis

Vyu€ovany semestr

Volné zapisovatelny
predmét

AAAAQAFMTYwMDKTAQAAAAEACHNOYXRIS2VSAAAAAQAULTK

Porté| UTB - Prohlizeni

Polet dnfi praxe
Hodnotici stupnice

Z3kladni teoreticky
pFedmét

Kombinovand

Ne

Ang pro FAI v pipadg pFedch. hodnoceni Fx, ano pro FAM v pfipadé piedch.
hodnoceni Fx, ano pro FHS v pfipadé pfedch. hodnoceni Fx, ano pro FLK v
pfipadg pFedch. hodnoceni Fx, ano pro FMK v pifpadé predch. hodnocen! F
nebo Fx, ano pro FT v pfipadé predch. hodnoceni Fx, ne pro ostatni fakulty.

NE
NE

Zimni + Letnf

Ano

114

Y4ANTQ3NzMANTAAAAA iDetail

Tisk/export:

Cilemn pfedmétu je rozsifit znalosti a kompetence studentd, aby ziskali pfehled a specialni znalosti o problematice biomateriéld a biotechnologii, souvisejicich technologii a aplikaci zamé&fené na udrzitelnost
materidlovych a energetickych zdrojf. Studenti si v rémei pfedmétu esvaji znalosti zejména v ablastech zahmujicich obnovitelné surovinové zdraje, recyklaéni technologie, analyza Zivotni cyklu a
socipekonomicks dopady zavédni envirgnmentéing Setrnych technologii.

Pfredmét "Biomateridly a bictechnologie v kentextu cirkularni ekonomiky” vznikl v rdmci projektu Podpora zelenych dovednosti a udrZitelnosti na UTB ve ZIing, registracni €. NPO_UTB_ MSMT-2145/2024-4,
financovéno Evropskou unil - Next Generation EU.

PoZadavky na studenta

Zplisob zakonéani pfedmétu - zkouska.
pisemna prace: (i) Kritické recenze a (i) LCA analyza
2Zkoudka: prokézan! znalost probiranych tématickych okruh8, dstni zkouska.

Obsah

- Koncept udritelnosti a
- Dbnovitelné suroviny

- Valorizace biomasy

- Recykladni technologie

- Posuzovani Zivotniho cykl

cirkularity

{mechanicka, chemicka)
Iu

- Biotechnologické produkce materialfl - biobased materialy

- Bigbasad polymery
- Biodegradace
- Biopaliva

- Socioekonamicke aspekty
+ Odkaz na daléi informace...

hitps:ifstag.utb.

1lizeni.htmi?pe p

QAFMTYwMDKTAQAAAAEACHNOYXRISZVSAAAAAQAULT!

YANTQ3NZMANTAAAAA iDetail 2/4
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28.11.25 20:32 Portd| UTB - ProhliZen’
Aktivity Tisk/export:
Studijnl opory
naplii pfedmétu v Moodle
https://moodle.uth.czfopurse/view.php?id=32907
Garanti & vyus
+ Garanti: prof. Ing, Vladimit Sedlafik, Ph.D. (100%),
Literatura
« Zakladni: Applications of biotechnology. for sustsinable development (MUKHOPADFHYAY, Kunal; SACHAN, Ashish a KUMAR, Manish.) ( DOI: 10.1007/978-981-10 5538 & )
+ Zakladni: Bigrefinery: from biomass to chemicals and fuels : fowards circular economy. 2nd, revised edition. (ARESTA, Mic DIBENEDETTO, Angela a DUMEIGNIL, Franck.)
+ Zakladni: SAPAWE, Norzahir a CHE HARUN, Noor Faizah. Green Chemical Engineering and Technology. Scientific Books Collection. Trans Tech Publications. Swnzerland 2023.

1SBN 9783036410074,

Zldadni: Sustainability of polymeric materials (MARTURANG, Valentina.)
Zaklad stainable Prodiicts: Cvdle Assessment, Risk Management. Supply Chains. Eco-Design, (HAS. Michael) ( DOI: 10.1515/97831 10767308 )

Doporufeni: DOORSSELAFR, Katine Van a KOOPMANS, Rudelf 3. Ecodesign: a life cycle a| appmach for a sustainable future. Munich. 2021.
Doporuen: Technologies for Conversion of Bigmass fo Vaiuable Chemicals and Fuels. In: Energy M; ials: A Circyiar Econonty. (TYAGL, Uplabdhi and Neery ANAND.)
( DOI 10.1201/9781003269779-8 )

e

Casové narofnost

Viechny formy studia
Ativity Casova ndrofnost aktivity [h]
Semestralni prace 25
PFiprava na zkousku 100
Celkem 125
Predpoklady

Odborné znzlosti - pro Uspééné zviadnut pfedmétu se predpoklads, Ze je student ped zahajenim vyuky schopen:
Znalosti v oblastech makromolekulami chemie, zpracovatelstvi polymerd a fyzikaini chemie.

Vysledky ucenf

Qdborné znalosti - po absolvovan! pfedmétu prokazuje student znalosti:

Student mé znalosti v oblasti pinéni clld udritelného rozvaje se zohlednénim spedifik technologie biomateriald a biokompozitl.
Student rozuml principfim a mé prehled o aplikacich obnovitelnych surovin, biomasy a souvisejicich technologiich a bictechnologiich.
Student znd principy, postupy prdce LCA a interpretace jejich vysledki.

Odborné dovednosti - po absolvovani predmétu prokazuje student dovednosti:

Student vidi souvislosti mezi teoretickymi a praktickymi aspekty primyslovych wrch, biotechnologii a biomaterisld, produktd a jejich aplikace, pouZiti a postkonzumniho osudu vietnd recyklace, a dopadem
t&chto oblasti na Zivotn( prosted( a souvisejici socioakonomické aspekty.

Student je v této oblasti schopen kriticky uvazovat, adbomé analyzovat probiémy & situace jak technické, tak v souvisejici oblasti LCA,

Student je v této oblasti schopen navrhovat a nalézat FeSeni s potfebnou mirou kreativity a originality.

Hodnoticl metody

utb. i lizeni.htmi?pe: igati AAAAQAFMTYwMDKTAQAAAAEACHNOYXRIS2VSAAAAAQAULT kyMjl YANTQINZMANTAAAAA, izeniDetail 34

28.11.2520:32 Porté| UTB - Prohlizeni

Odborné znalosti - odborné znalosti dosazené studiem predmétu jsou ovérovany hodnoticimi mebodami: Tiskfexport:
Analyza semindmi préce

Ustni Zkouska
Vyucovaci metody

Odborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivany vyudovaci metody:
Individudlni préce studenttl

Metady préce s textem {uebnici, knihou)

E-learning

Dialogické (diskuze, rozhovor, brainstorming)

Odborné dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivény vyudovaci metody:
Individugini préce studentd

Analyza textu

E-learning

Cviceni na poditati

Podpis
Garant studijniho predmétu
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KA2 | Vystupy nové predméty

Komponenta NPO

7.4 Podpora zelenych dovednosti a udrzitelnosti na vysokych skolach

Nazev projektu

Podpora zelenych dovednosti a udrZitelnosti na UTB ve Zliné

Registracni Cislo projektu

NPO_UTB_ MSMT-2145/2024-4

Nazev predmétu

Biomaterialy a biotechnologie v kontextu cirkularni ekonomiky

Novy predmét

Sylabus nového pfedmétu

- Koncept udrzitelnosti a cirkularity

- Obnovitelné suroviny

- Valorizace biomasy

- Recykla¢ni technologie (mechanicka, chemicka)

- Posuzovani Zivotniho cyklu

- Biotechnologické produkce materiald — biobased materidly
- Biobased polymery

- Biodegradace

- Biopaliva

- Socioekonomické aspekty

Provazba predmétu na
studijni programy vc.
seznamu stud. programi

P0711D130023 — Biomateridly a biokompozity

Strucny popis predmétu

Cilem predmétu je rozsifit znalosti a kompetence studentd, aby ziskali prehled

a specialni znalosti o problematice biomateriall a biotechnologii, souvisejicich
technologii a aplikaci zamérené na udrzitelnost materidlovych a energetickych zdroju.
Studenti si v ramci predmétu osvoji znalosti zejména v oblastech zahrnujicich
obnovitelné surovinové zdroje, recyklacni technologie, analyza zZivotni cyklu

a socioekonomické dopady zavadéni environmentalné Setrnych technologii.

Popis, jak rozviji zelené
dovednosti

a definuje vysledky uc¢eni
v souladu s ESCO

Uvedeno v samostatném Formulafi:
CPS Formular_KA2 __Biomaterialy a biotechnologie v kontextu cirkularni ekonomiky
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Link studijniho pfedmétu Predmét Biomateridly a biotechnologie v kontextu cirkuldrni ekonomiky vznikl v ramci

projektu Podpora zelenych dovednosti a udrzitelnosti na UTB ve Zling, registracni €.
NPO_UTB_ MSMT-2145/2024-4, financovano Evropskou unii — Next Generation EU.

https://www.utb.cz/veda-a-vyzkum/projekty/resene-projekty/operacni-programy/npo/

Screenshot
informacéniho
systému

- . X . . L. Prihlaseny uzivatel: KURTTKA [T IEFTEN
| Univerzita Tomése Bati ve Zlin& . (s
Portal IS/STAG
e Ve Wojewuka [

Prohlizeni (S025)
« Programy a specializace Predmét
© Predméty

e 1l 1017

© Pracovisté Ziratka pracovisté | TCPS ) Ztka predmetu| TWECE [ Nazev % | Rok| 202572026 v |
';':':" Wuéovéno v jazyce | ~ | zpitsob zakonéeni| | Acedtace v|
. lenti 7 i o 7 Y -
© Zkouskové terminy ke = ) L [ e
S Roruhcwd akes Nalezeno 1 ziznamd Export do Xis &
| ZTkratka oviSté / Zkratka &t : Nazev * Varianta
S KvisSiostal i » TCPS/ ch;x — Blomat. a blotech, v kont, CE  2025/2026
© Predzapis. krouzky
© Mistnosti
© Mistnosti - celoroéné
©Volné mist - semestr PracoviSté / Zkratka | TCPS / TWECE Akademicky 1ok | 2025/2026
= Volné mist - rok Nézev | Biomat. a biotech. v kont. CE 2Zplisob zakondeni | Zkouska
© Klauzurni prace Nazev dlouhy ' Biomaterily a biotechnologie v kontextu cirkuldmi ekonomiky
« Prinik Zast Acreditovéno / Kredity | Ano, 0 Kred. Forma zakondeni | Kombinovans
Rozsah hodin Zépotet pied zZkouskou | Ne

e e N B e B e e e S
= Kalendar FT v pfipadé pfedch. hodnoceni Fx, ne pro ostatni fakulty.
© Napovéda Letni semestr 0/- 0/- 0/- Pocitan do priméru  NE

Zimni semestr | 0/~ 0/- 0/- @ Opakovany zépis NE

QRozvih | Ano Vyulovany semestr - Zimni + Letni
@ Minimum (B + C) | nestanoveno Volné zapisovatelny  Ano
studentid predmét
VyuCovadi jazyk | Cedtina, Anglictina @ Podet dnfl praxe 0
bt ot prica sin

Prhlégeny uZivatel: KURITKA | English |
Portal IS/STAG (R

' Univerzita Toméase Bati ve Zliné

Vitejte  Moje vyuka M (UIFZLI IS/STAG  Kvalitavyuky Uchaze¢  Absolvent Webové sluzby ECTS  Prihlasovaci idaje  Zména hesla

Prohlizeni (S025)
« Programy a specializace

Predmét nsexor: B9 TR (D B

= Predméty
© Pracovisté Ziratka pracovisté | TCPS [ Zatka predmétu| TWeCE () Nazev % | Rok| 202572026 v
R Vyuéovéno v jazyce | | Zplisob zakonceni| | Aeditace v
© Studenti T TR > B Y TR
Fakulta Vyznam predmétu v | ) Ma rozvih 2 Periodicita Hiedat

s Zkouskové terminy 4 [ L~ M 3
ERo ke, Ikrlakamvktilllrr b?ﬂ‘nﬁn&n N Vari

e ¢ Zkrat atl ¢ Nazev < Varianta
= Kvalifikaéni prace » TCPS / TWECE Biomat. a biotech, v kont, CE  2025/2026
« Predzapis. krouzky
© Mistnosti
= Mistnosti - celoroénd Pops piciméty [ERTTITE] seenam studenty_Rorvrh Terminy _Rozvrhové akce
::::::::::m *' Studijni program “Wyznam 'Fak. “Typ  Forma x:' “azyk "‘":I ik :i.ﬂ- Rok  Nazevsegmentu m e :“’“ :""
= Klauzurni préce P07110130023 - Biomateridly a gy, REK  Doktorsky Prezenéni 4 z --- 1 200 2025 M""’"ﬂ’{y“ m": 8
 Prinik &ast
= Uvodni stranka
= KalendaF
 Napovéda
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Predmét

Zhratka procovidts
Wyubovéno v jazyce

Portal UTE - Prohlizeni

Tiskfexport:

Zkratka predmétu | TWECE | Nazev [%

] Rok|

2025/2026 v ‘

VJ Akrcditaccl

~|

Fakulta |

Vznam predmétu v

M3 rozvrh

Nalezeno 1 z4znaméi Export do Xis

Zhratka pracovists / Zkratka predméty  Nizev

TCPS / TWECE

Varianta
Blomat. a biotech. v kont. CE  2025/2026

Popis pFedmitu | Stug programy = Seznam studenti Rozvrh Terminy Rozvrhové akce Oprdvnéni u predmtu
PracoviSts / Zkratka TCPS 7 TWECE Akademicky rok | 2025/2026
Alademicky rok | 2025/2026
Nazev  Biomat. a bictech. v kont. CE Zpiiscb zakonZeni | Zkouska
Zplisob zakongeni  Zkoutka
Nazev diouhy | Biomatertdly a biotechnologle v kontextu cirkulém ekonomiky
Akreditovano / Kredity  Ano, 0 Kred. Forma zakentan! | Kombinovand
Forma zakongeni | Kombinovand
Razsah hodin Zépotet pied Ne
2koudkou
Zapodet pred  Ne
2Zhouskau
, Automatické | Ano pro FAI v pipacié pfedch. hodnocanf Fx, ano pro FAM v plipadé predch.
uzndvéni 24poltu pred - hodnacen! Fx, ano pro FHS v piipad? predeh. hodnecer Fx, ano pro FLK v
zkaugkou  pifpac predch. hodnocen! Fx, ano pro FMK v pfipads predch. hodnoceni F nebo
Fx, ano pro FT v pfipadé pfedch. hodnoceni Fx, ne pro ostatn! fakulty.
Pozitan do priiméry | NE
Vyuovaci jazyk - Cestina, Anglittina
Obs/max Automatické | Ano pro FAI v pFipadé predch. hadnoceni Fx, ano pro FAM v piisad@ pfedch.
uznévani zapodtu pied | hodnoceni Fx, ano pro FHS v plipadé pledch. hodnoceni Fx, ano pro FLK v
zkoudkou = piipadé predch. hadnocen' Fx, ana pro FMK v pffpadé predch. hodnogeni F
hebo Fx, ano pro FT v pfipadé pledch. hadnacenl Fx, ne pra ostatni fakulty.
Letni semestr of- of- of- Potftan do priméu  NE
Zimni semestr 07- o/- 0/- Opakovany zépis  NE
Opakovany zapis NE
Rozvih  Ano Vyutavany semestr | Zimn + Letni
Vywovany semestr  Zimnf + Letnf
Minimum (B + C) nestanoveno Volné zapisovatelny  Ano
studentd predmet
Valn zapisovatelny  Ano
predmét
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Vyuovaci jazyk  Cestina, Anglictina Potet dnli praxe 0 Tlsk/expart:
Poet hodin Hodnotic! stupnice  $|N
kontaktni vuky
Periodicita | kazdy rok
Periodicita zékladni teoreticky Ne
upFesnéni predmét
Profiljici precimét | N
Zakladn teoreticky  Ne
predmét
Hodnotic/ stupnice ' 5N
Nahrazavany pFedmét = Zadny

vyloutené predmaty
Podmifiujid predméty
Predméty Infarmativng
doporufené
Pladméty,ktere
predmét podmifiuje

Nejsou definpvany
Nejsou definavany
Nejsou definovéiny

Nejsou definovany

Periodicita v

https:

Graf Cetnosti udlenych hodnoceni studertfim napit roky: Qbrazek PNG , XLS
Cile pFedmétu (anotace):

Cilem phedmétu je roziifit znalosti a kompetence studentfl, aby ziskali pr’ehled a speclalm 2Znalosti o problematice i 3 aplikaci zamé&Fené na udritelnost
materidlovych a energetickych zdrojfl. Studenti si v ramdi predmétu osvoji znalosti zejména v oblastech zahrnujicich ubnuwte\ne surovingwvé zdroje, recyklacni technologie, analyza Zivotni oyklu a
socioekonomické dopady zavadéni environmentalné Setrnych technologii.

Predmét "Biomaterialy a biotechnologie v kontextu cirkularni ekonomilky” vznikl v rémci projektu Podpora zelenych dovednasti a udrzitelnasti na UTE ve ZIing, registracni £, NPO_UTB_ MSMT-2145/2024-4,
financovano Evrapskou unil - Next Generation EU.

Pozadeviy na studenta

Zpﬂsob zakondeni predmétu - zkouska.
pisemnd prace: {i) Kritickd recenze a {ii) LCA analyza
Zkouska: prokézani znalosti probiranych tématickych okruhd, stni zkougka,

Qbsah

- Koneept udrfitelnosti & cirkularity
- Obnovitelné suraviny
- Velorizace biomasy
- RecykiaZni technologie (mechanicka, chemicka)
- Posuzavani Zivotniho cykly
otechnolagické produkee materialfl - bicbased materialy
ased polymery
odegradace
- Biopaliva
- Socicekonomické aspekty
« Odkaz na dalii informace...
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Aktivity Tishfexpart:
Studijni opory

ndplii pfedmétu v Moodle
uth. hp2id=3290;

Garanti a wyuéujid
+ Garanti: prof. Ing, Vladimir Sedlafil, Ph.D. (100%),

Literatura

Zikladni: Applications of biptechnology for sustainable deveiopment (MUKHOPADHYAY, Kumal; SACHAN, Ashish a KUM, g DOI: 10.1007/578-981-10-5538-6 }
Zékladni: Biorefinery: from biomass to chemicals and fuels : kowards circular economy. 2nd,_revised edition. (ARESTA, Mi g BIBENEDE!!Q Angela a DUMEIGNIL, Franck.)
Zakladni: SAPAWE, Norzahir a CHE HARUN, Noor Faizah. Green Chemical Engineering and Technology. Scientific ook Colloction, Trans Tach Publiations, Switzeriaad, 2025,
1SBN 9783036410074

ials (MAR WRAND ina.)
Cycle Assessment, Risk Management, Supply Chains, Eco-Design. (HAS, Michael.) | DOI: 10.1515/9783110767308 }

Doporunena DOORSSELAER, Karine Van a KDOPMANS, Rudolf J. Ecodesign: a life cycle approach for a sustainable future. Munich. 2021,

Doporutend: Technologies For Conversion of Biomass to Valuable Chemicals and Fuels, In: Energy Materials: a Circular Economy Approach (TYAGL, Uplabehi and Neeri: ANAND.)
¢ DOL 10.1201/3781003262779-8 )

Casovh néronost
Viachny formy studia

Aktivity €asovd ndrotnost aktivity [h]

Semestralni prace 25

Piprava na zkousku 100

Celkem 125

Pfedpoklady

Qdborné znalosti - pro dspdiné zviadnut! pfedmétu se predpoklada, Ze je student pred zahajenim viuky schopen:
Znalosti v oblastech 1Imi chemie, i polymer a fyziidini chemie.
Vysledky ufeni

QOdborné znalosti - po absolvovani pfedmétu prokazuje student znalosti:

Student mé znalosti v oblasti pinéni cild udrZiteiného rozvoje se zohlednénim specifik technologie biomateris|d a biokompozitd.
Student razumi principim a m& pfehled o aplikacich obnovitelnych surovin, biomasy a souviselldich technologlich 2 biotechnologlich.
Student zna principy, postupy préce LCA a interpretace jejich viysledkil.

Qdborné dovednosti - pa absolvavéni pfedmeétu prokazuje student dovednosti:

Student vidi souvislosti mezi tegretickymi a praktlckvml aspekty primysiovych vyrob, biotechnalogii a biomaterialdl, pradukt a jejich aplikace, pouiti a postkonzumniho osudu vietné recyklace, a dopadem
téchto oblast! na Zivetn! prostfedi a souvisejici socioekonomické aspekty.

Student je v této oblasti schopen kriticky uvaovat, odbornd analyzovat problémy a situace jak technické, tak v souvisejict oblasti LCA.
Student je v této oblasti schopen navrhovat a nalézat fedeni s potfebnou mirou kreativity a originality.

Hodnotici metody

uthy. i.htmi?pe i AQAFMTYwMDKTAQAAAAEACHMNODYX RIS2VEAAAAAQAULTKyh YANTO3NzMANTAAAA izeniDetail 4

291125 20:32 Portal UTE - Prohlizeni

Odborné znalosti - odbomé znalesti dosaZené studiem piedmétu jsou ovéFovany hodnoticimi metodami: Tlskfexpart:
Analyza semindrni prace

Ustnf zkouska
Wyutiovaci metody

QOdborné znalosti - pro dosaZeni odbornych znalosti jsou uZivény vyudovacl metody:
Individualni préce studentd

Metady préce s textem (ulebnicf, knihou)

E-learning

Dialogicka (diskuze, rozhavor, brainstorming)

QOdborne dovednosti - pro dosaZeni odbornych dovednosti jsou uZivany vyu€ovaci metody:
Ingivighulini prace studentdl

Analyza textu

E-learning

Cviceni na potitadi

hittpa:ifstag.utb. i lizen! html?pe igatic AAAQAF MTYWMDKTAQAAAAEACHNOYX RIS OAUL Ty TANTOSNzMANTAAAAA, hlizeniDetail 4/
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Titulni stranka Moje kurzy

Kurz: Biomaterialy a biotechnologie v kontextu
cirkularni ekonomiky

Zapnout rezim Uprav

v Zakladni informace Sbalit vie

Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

NARODNI
“ PLAN OBNOVY

Anotace predmétu:

Cilem predmétu je roz3ifit znalosti a kompetence studentil, aby ziskali piehled a specialni znalosti o problematice biomaterisla a biotechnologii,
souvisejicich technologii a aplikaci zamérené na udrzitelnost materialovych a energetickych zdrojd. Studenti si v rémci pfedmétu osvoji znalosti zejména v
oblastech zahrnujicich obnovitelné surovinové zdroje, recyklatni technologie, analyza Zivotni cyklu a socioekonomické dopady zavadéni environmentalné
Setrnych technolegii.

Vstupni predpoklady
Znalosti v oblastech makromolekularni chemie, zpracovatelstvi polymerd a fyziké ni chemie,
Vysledky ugeni - po absolvovani pfedmétu bude student schopen:

o Student si rozsifi a nabude nové znalosti v oblasti plnéni cill udrZitelného rozvoje se zohlednénim specifik technologie biomateriald a biokompozitd,

o Student porozumi principlim a méa piehled o aplikacich obnovitelnych surovin, biomasy a souvisejicich technologiich a biotechnologiich.

o Student porozumi principlim a ma prehled o postup prace LCA a interpretace jejich vysledka.

o Student bude umét aplikovat znalosti a nachazet souvislosti mezi teoretickymi a praktickymi aspekty priimyslovych vyrob, biotechnologif a
biomateriald, produkt( a jejich aplikace, pouziti a postkonzumniho osudu véetné recyklace, a dopadem téchto oblasti na zivotni prostredi a souvisejici
socioekonomické aspekty.

o Student bude v této oblasti schopen kriticky uvazovat, odborné analyzovat problémy a situace jak technické, tak v souvisejici oblasti LCA.

o Student bude v této oblasti schopen navrhovat a nalézat feSeni s potrebnou mirou kreativity a originality.

Podminky absolvovani pfedmétu;
1. Student se na zacdtku studia predmétu demluvi s vyudujicim na zadéni semindrnich praci 2 prabéhu individuélniho studia.

2. Student vypracuje, odevzdd a pii konzultaci s vyucujicim obhaji kritickou recenzi a LCA analyzu (navody v pfislusnych tématech nize).

3. Student u Gstni zkousky prokéze potfebnou trover znalosti a dovednosti, které nabyl studiem predmétu.

FORUM
Announcements

https://moodie.utb.cz/coursefview.php?id=32907
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Student vytvofi jednu kritickou recenzi €ldnku, ktery si podle své preference v souvislosti se svoji disertaci a po domluvé s tutorem. Kritickou
recenzi pak odevzda tutorovi a spoleéné ji proberou na konzultaci. Sablona s pokyny je pfiloZena.

Cilem je kriticky zhodnotit vybrany védecky ¢lanek z oblasti udrZitelnych materiald, a tim si nacvicit schopnaost kriticky a do hloubky ¢ist
védeckou publikaci, nakolik ma poslouzit jakeo zdroj relevantnich informaci pro vlastni vyzkum, a také, jako bychom ji chtéli a méli reprodukovat.
Sdélnost publikace musi byt takova, aby bylo moiné popsany vyzkum zopakovat a dosdhnout (ovéfit) prezentované vysledky, ale i my sami musi
byt schopni toto sdéleni pFijmout, reprodukei daného vyzkumu provést a vysledky ovéfit.

Kriticka recenze bude zaméfena na samostatné mysleni a kritické vyhodnocovani zdrojli pro vlastni védeckou préci. Student by se mél uéit tim, co pro
vytvoreni kritické recenze bude muset udélat.

Hodnotici kritéria:

= Schopnost vytéZit ze zdroje informace a kriticky je zhodnotit pro vlastni pouziti.
- Fakticka spravnost

= Kvalita argumentace a kritické uvazovani

+ Samostatna prace se zdroji, odhady a predpoklady

Pom(icka pro Citace a citevani vytvofend knihovnou UTB

4 >

SOUBOR
Sablona kritické recenze

Oznadit jako hotovo

UkaL
Zde odevzdejte kritickou recenzi

Oznatit jako hotovo

Podle hodnoceni, komentaid a pokynl vyucujiciho zde miiZete postupné odevedavat verze dkolu, dokud neobdrite hodnoceni, konzultace budou online nebo fyzicky dle potfeby.

v LCA analyza

Financovano . B
Evropskou unii . NARODNI
NextGenerationEU © PLAN OBNOVY

Student vytvoii jednu pfipadovou studii - LCA analyzu, jejiZ téma si vybere podle své preference v souvislosti se svoji disertaci a po domluvé s tutorem. LCA
studii pak odevzda tutorovi a spoleéné ji proberou na konzultaci. Sablona s pokyny je pfiloZena.

Plné feden( této analyzy predpoklada ustanoveni konzultanta - Skolitele specialisty.

https://moodie.utb.cz/coursefview.php?id=32907
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téma, které souvisi s jeho vyzkumem, nebo odrazi realny technologicky problém.
Hodnotici kritéria:

o Formulace cile a rozsahu: jasny (éel studie, pfiméFené zvolend funkéni jednotka, realisticky stanovené hranice systému.

o Fakticka spravnost, technicka pfesnost inventarizace a zvladnuti metodiky: sSpravna identifikace vstup(i a vystupi, logicka datova struktura,
smysluplné zdroje, vhodné metody, kvalitni interpretace dopadovych kategorii

o Kriticka reflexe vysledki: nejen popisné, ale také analyza; Gvahy o disledcich, navrhy feseni, uvazeni nejistot a chyb, omezeni, odhad vlivu
predpokladd, zékladni citlivostni dvaha, scénare.

o Celkova struktura a jazyk: srozumitelny text, pfehledné élenéni, jasné zavéry, odpovidajici troven,

o Inovativni pfistup (bonusové body): novy Uhel pohledu, vlastni data, necbvykly systém, kreativni navrh reseni.

SOUBOR
Sablona LCA analjzy

Oznatit jako hotovo

UKoL
Zde odevzdejte LCA analyzu

Oznatit jako hetovo

Podle hodnaceni, komentdit a pokynd vyutujiciho zde miiZete postupné odevzdavat verze Okolu, dokud neahdrzite hednoceni, konzultace budou online nebe fyzicky dle potieby.

14 »

v Koncept udrzitelnosti a cirkularity

Financovano . _
Evropskou unii NARODNI
NextGenerationEU PLAN OBNOVY

Definice zakladnich pojma

Pilife udrzitelného rozvoje - rozéifené o dalsi o jeho dalsi viastnosti

» spravedlivy

Environmentalni | Zivota- | Ekonomicky
\schopny

7 udrzitelny » #ivota-schopny
Pilife udrzitelného rozvoje. Zdroj: Wikimedia, autor: Jirka DI, licence: CC BY-SA 4.0, dostupné z: hitps:/} il ig.orgfw/index ohplcurid=43099820

https://moodie.utb.cz/course/view.php?id=32907 3
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SOUBOR
prezentace

Oznadit jako hotovo

v Obnovitelné suroviny

Financovano l = 5
Evropskou unii > w . NARODNI
NextGenerationEU ‘ * PLAN OBNOVY

Definice, zakladni pojmy

Obnovitelné zdroje jsou prirodni zdroje, které se pfirozené obnovuji v relativné kratkém case (v
horizontu lidského Zivota).

» pri jejich rozumném vyuzivani nedochazi k jejich trvalému vycerpani

Neobnovitelné suroviny jsou pfirodni zdroje, které se vytvareji velmi pomalu (v geologickych
casech), nebo se jiz nevytvareji vilbec, a proto je jejich mnoistvi omezené.

» jakmile jsou vytéZeny a spotfebovény, nelze je znovu nahradit v rozumném éasovém
horizontu

SOUBOR
prezentace

Oznacit jako hotovo

v Valorizace biomasy

Financovano o | . "
Evropskou unii > «= - NARODNI
NextGenerationEU A~ PLAN OBNOVY

J
\
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Co si predstavit pod pojmem Valorizace biomasy?

Valorizace biomasy je proces, ktery umoznuje plné vyuziti potencialu biologického materialu,
Casto jinak povaZovaného za odpad, a jeho pfeménu na:

energii

paliva
materidly
chemické latky
hnojiva

krmiva

YYVVVY

Valorizace je dulezitou soucasti udriitelného nakladani s prirodnimi zdroji a cirkularni
ekonomiky, protoie snizuje mnoZstvi odpadu a Setfi fosilni zdroje.

SOUBOR
prezentace

Oznatit jako hotovo

v Recyklacni technologie (mechanicka, chemicka)

Financovano l " "
Evropskou unii == > «m . NARODNI
NextGenerationEU ‘ ~~ PLAN OBNOVY

https://moodle.utb.cz/course/view.php?id=32907
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L ¢t cs
Definice recyklace, rozdéleni :‘6
» Recyklace - definice ‘ ’

+ Recyklace je proces nakladani s odpadem, které vede k jeho dalsimu vyuziti. Jedna se o
opétovné cyklicke vyuziti odpadu a jejich vlastnosti jako druhotné suroviny ve vyrobnim
procesu.

+ Definice: Smérnice Evropské unie ¢. 98/2008 (ES) v ¢lanku 3 definuje pojem recpklace jako:

Jjakykoli zpusob vyuziti, jimZ je odpad znovu zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky, at pro pavodni
nebo pro jiné ucely. Zahrnuje prepracovani organickych materiala, ale nezahrnuje energetické vyuziti a
prepracovani na materiily, které maji byt pouzity jako palivo nebo jako zasypovy material.Evropsky
parlament, Srnice 5. 98/2008 ze dne 19, listopadu 2008 o odpadech a o zruseni nékterych smérni

By
-

Vratnost odpadi do vyrobniho cyklu byla podle jednotlivych odvérvi velmi rozdilna. Zatimco Zelezna
substance se vracela témér z 90 %, u textilnich materidlt éinila okolo 65 %, u papirenskych surovin asi jednu
polovinu, u nezeleznych kova podle druhu asi 10 az 38 %, u skla vice nez jednu tretinu, u mazacich oleju 29 %,
u plasta pfiblizné 20 % a u pryze pouze 12 %.

Recyklace —logo. Zdroj: Pixabay, licnee: CCO, dostupné z:

SOUBOR
prezentace

Oznatit jako hotovo

rve

v Posuzovani Zivotniho cyklu

Financovano . .
Evropskou unii ... NARODNI
NextGenerationEU PLAN OBNOVY

https://moodie.utb.cz/course/view.php?id=32907 6/11
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L ¢f o
Definice LCA, souvislost s udrzitelnym
rozvojem

» Zivotni cyklus: LCA cyklus (Life Cycle Assessment):

= je systematickd metoda hodnoceni environmentalnich dopadu spojenych se viemi fazemi
zivotniho cyklu produktu, procesu nebo sluzby.

« tento proces zahrnuje analyzu od ziskavani surovin, vyroby, distribuce a uZivani az po
konecnou likvidaci nebo recyklaci. LCA je klicovym nastrojem pro posouzeni udrzitelnosti a
pomaha organizacim identifikovat 2 minimalizovat environmentalni dopady jejich produktt
a procesil.

» Udrzitelny rozvoj:

+ je povazovan za paradigma 21. stoleti a je mu prisuzovana déjinna dulezZitost

- dosazeni udrzitelnosti znamena vyvazeni socidlnich, ekonomickych a environmentalnich
aspekt v ramci moznosti planety

« nejcast€jsi, oficialni definice: udrzitelny je takovy rozvoj, ktery uspokojuje poireby
soucasnych generaci, aniZ by ohroZoval schopnost budoucich generaci uspokojovat své
potreby

Prevzato z: World Commission on Environment and Development - WCED, Zprava Brunddandové, 1987

SOUBOR
prezentace

Oznatit jako hotovo

v Biotechnologické produkce materiali - biobased materialy

Financovano ’ " "
Evropskou unii > «m . NARODNI
NextGenerationEU ‘ ~~ PLAN OBNOVY

https://moodie.utb.cz/course/view.php?id=32907 7M1
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Q CB ce
BIOTECHNOLOGICKE PRODUKCE MATERIALU
Biotechnologicky proces
Up-Stream proces Down-stream proces
* Vybér mikroorganismu / enzymu / « Separace biomasy
bunécné linie (screening, genetické - centrifugace, filtrace.
Inzenyrstvi). + Extrakce produktu
- Pﬁprava meédia - bunéény rozklad, rozpoustédla, membranové
— uhlikaté a dusikaté zdroje, stopové prvky, PIOCEEYs
regulace pH. « Purifikace
» Optimalizace kultivacnich podminek - chromatografie, precipitace, dialyza.
- teplota, provzdusnovani, michani. * Formulace a ﬁprava
« Fermentace - suseni, enkapsulace, stabilizace.

— fizeny rust a metabolismus organismu

(baich, fed-batch, kontinualni).

SOUBOR
prezentace

Oznatit jako hotovo

v Biobased polymery

Financovano 3 . _
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BIO-BASED POLYMERY
Bioplasty

Vymezeni pojmu ,,bioplast“ podle organizace European Bioplastics e.V.

» Bioplasty jsou obecné oznaceni pro skupinu polymernich material(, které spliuji
alespon jednu z nasledujicich podminek:

+ jsou vyrobeny z obnovitelnych biologickych zdroju (biobased)
» napft. skrob, celuldza, kyselina mlécna, bioetanol,

+ jsou biologicky rozlozitelné (biodegradabilni)
+ tj. schopné se za prirozenych nebo prumyslovych podminek rozlozit pusobenim

mikroorganismu na vodu, oxid uhli¢ity (popf. metan) a biomasu.

SOUBOR
prezentace

Oznatit jako hotovo

v Biodegradace

Financovano ’ " 5
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BIODEGRADACE POLYMERU

Definice biodegradace
Obecna definice:
» Proces biologického rozkladu organickych litek — mikroorganismy + enzymy.
« Vznik nizkomolekularnich slouéenin — mineralizace.
Primarni biodegradace
« Ztrata hmotnosti, pevnosti, pruznosti.
« Materidl se fragmentuje, stava se pristupnéjsim pro enzymy.
Uplna biodegradace = mineralizace
+ Rozklad na CO., CH,, H.O a mineralni soli — vznik biomasy.
Rozhodujici faktory
+ Funkéni skupiny (hydrolyzovatelné vazby).
« Molekulova hmotnost, krystalinita.

« Pritomnost aditiv.

SOUBOR
prezentace

Oznatit jako hotovo

v Biopaliva

Financovano ’ " P
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Charakteristika biopaliva a biomasy

BIOMASA & BIOPALIVA

Biomasa pro energii Biomasa pro energii

+ Potravinarskou biomasou se Vidkno - p === Materidly
rozumi biomasa, ktera se bézné

—» Konzumenti

vyuziva k vyrobé biopaliva vznika

» ) - ,
cilenou vyrobou & pifipravou z R,g[.-‘},*

BIOMASA

Zyitatal | ¥ viny
{Ra

biomasy. Predstavuje tedy jedno z -
moznych vyuziti biomasy, kterou d é;mgm.ckn {

. S 2 sluzby
Ize jinak pouzit jako surovinu pro :
% 5 ” Bioenergie + biopaliva
vystavbu, nabytek, baleni, pro

Biopaliva

vyrobky z papiru atd.

Zdroje biomasy. Aulor: Antonin Slejika, licence: €C BY-§4 3.0, dostupny z: https://cs wikipedinorg/wiki/Bi #/media/SoubocBiomasaipg
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SOUBOR
prezentace

Oznadit jako hotovo

v Socioekonomické aspekty

Financovano . | " g
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NextGenerationEU A~ PLAN OBNOVY

J
\

Definice zakladnich pojmu
» UDRZITELNOST A INOVACE

+ Cile politiky Evropské unie v oblasti inovaci

Evropska unie si ve své Strategii pro vyzkum a inovace 2020-2024 vyty¢ila 6 klicovych cilu:
1. Zivotni prostiedi a klima (budovani bezemisni ekonomiky)

2. Digitalni budoucnost (cela digitalni dekada)

3. Pracovni prilezitosti a ekonomika (koncept Pramyslu 5.0)

4. Ochrana obyvatel a hodnot (zdravi)

5. Evropa ve svété (posilovani role globalniho leadera)

6. Demokracie a prava (dezinformace, vlada prava, rovnost).

Prevzato z: Spolecné udrZitelng, 2025, dostupné z:

SOUBOR
prezentace

Oznacit jako hotovo
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